Energie, krajina, udrzitelnost:
Uvod do geografie energie
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Energie — krajina - udrzitelnost

+

m Energeticka krajina (energy landscape)

- krajina, jejiz obraz a zaroven i funkce
(residencni, produkcni, rekreacni, apod.) byly
vyznamnym zpUsobem ovlivhény energetickym
primyslem

m Udrzitelnost (sustainability)

- schopnost uspokojit potreby dneska bez
kompromitovani schopnosti budoucich generaci
uspokoijit jejich potreby...




Geografie energie (energy geography)

m Zabyva se prostorovymi vztahy, environmentalnimi aspekty a
‘socialne-ekonomickymi souvislostmi produkce, distribuce a
spotreby energie jako zakladnim faktorem vsech lidskych
aktivit (prace, vyroba, bydleni, doprava, komunikace,
vzdeélavani, rekreace, atd.).

Je interdisciplinarni: integruje Siroké spektrum geografickych
témat (geopolitika, otazky mezinarodni bezpecnosti,
management prirodnich zdrojl, udrzitelny rozvoj, Uzemni
planovani, globalni zmény klimatu, obnovitelné zdroje
energie, multifunkcni zemedeélstvi, atd.

Nekdy byva povazovana za sub-disciplinu geografie
primyslu (podobnosti se tykaji napr. lokalizacnich faktorl
energetické a prldmyslové produkce), ale problematika
energie presahuje prdmysl a pokryva vsechny ekonomické
sektory !




AITI'em

Energie, krajina, udrzitelnost:
Uvod do geografie energie

atické okruhy:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(V)

(vi)

Uvod do predmétu. Historicky vyvoj vyuZivéni
energie a jeho prostorove dopady.
Energeticka udrzitelnost, rozvoj obnovitelnych

zdroju a socialni konflikty o vyuziti Uzemi.

Energetika, krajinny raz, percepce a estetika
Krajiny.

Energie, moc a environmentalni
(ne)spravedInost.

Hodnota energie a ekonomické hodnoceni
externalit jeji produkce a distribuce.

Soucasny geograficky vyzkum v oblasti energie
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Predmeét vyzkumu geografie energii

ergeticke syﬁstémy rdznych statd v historii a soucasnosti
(lokalizacni faktory — prirodni zdroje a energeticka
produkce, transfer energie, pomer importu/exportu, apod.)

m Energetické retézy (energy chains) rlznych zdroju energie
m 60.-70. léta: téma jaderné energie — percepce rizik,

opozicni chovani

Pozdéjsi studie presunuly diraz od lokalizacnich faktord

k dominantnimu vlivu geo-politickych faktorl

Dopady energeticke politiky na prostor (napr. ekonomicke
dopady utlumu tezby uhli na regiony, dopady zemedelske
produkce energetickych plodin na rust cen potravin, apod.)

Globalni konkurencni boj mezi jadernou energii, fosilnimi
palivy a obnovitelnymi zdroji energie

Hlavni soucasne téma: vztah mezi energii a zivotnim
prostredim (krajinou)... koncept ,energy landscapes"




Promeény profilu geografie energie

1950 - 1999

Discoveries
Facility siting
Geography of energy
Land use
Nuclear power
Risk assessment

2000 - 2011

Climate change
Energy poverty and
social justice
Energy security
Geography of energy
Renewable energy
Urban environments

Zdroj. Pasqualetti (2011)




Energie

+

Co je to energie ? Proc ji potrebujeme ?
Energie = schopnost vykonavat urcitou praci

MUze nabyvat rlznych forem:
pohybovat objekty (kineticka energie)
osvéetlovat objekty (svetelna energie)
zahrivat objekty (tepelna energie)
pretvaret formu ¢i strukturu objektl

énapF. elektricka energie — pomoci niz uchovavame

ata v elektronické podob€, chemicka energie - pomoci
niz pretvarime hmotu napr. v tézebnim pramysiu,

v chemickém ¢i potravinarském primyslu).




+

/Zdroje energie

Z energie Slunce vznika:

m globalni klimaticky system, ze ktereho
pochazi energie vetru, energie z vodnich
vin, hydroelektricka energie, solarni energie

= globalni ekosystem, ktery poskytuje energii
z biomasy (stromy, rostliny) a potravinove
zdroje pro energii lidskou a zivocisnou

= puvodni ekosystemy, jejichz energie je nyni
ulozena v podobe fosilnich paliv (uhli, ropa,
zemnl plyn)




/Zdroje energie

+

Planeta Zeme je zdrojem:

m gravitacni energie |
— pomoci niz ziskavame hydroelektrickou
energi

m geotermalni energie
gV 7 \YaV4 ’ (o)
— z vnitrnich castli zemske kury

= chemicka a nuklearni energie
— energii ziskavame z jadernych reakci
v atomech nebo z riznych elektrochemickych
reakci (napr. vodikove clanky)




/Zdroje energie

+

Gravitacni sila Mesice

m ZpUsobuje priliv a odliv, ze kterych pochazi
prilivova energie (tidal power)




Dosud nevyuzivané druhy energie

+

- Energie magnetickeho pole Zeme

- PotenC/a/n/ energie vznikla rozdilnymi teplotami
v riznych drovnich oceanu

- Energie obsazena v loZiscich methylhydratd
v sedimentech kontinentalniho selfu, atd.




Co je hlavni problem energie ?

+

Existuji obrovské zasoby energie,
které mohou uspokojit veskere lidske

potreby do budoucna, ale...

...mnoho zdroji doposud neumime vyuzit
s rozumnymi naklady

... zdroje energie jsou v ramci sveta
nerovnomerne prostorove rozsirene




Klicové otazky energetiky

+

m Energeticka udrzitelnost

(rostouci svetova populace a rostouci
spotreba versus omezenée vyuzitelné zdroje)

m Energeticka sobestacnost
m Energeticka bezpecnost

(geograficky nerovnomeérné rozsireni zdrojl

vzhledem k rozlozeni energetickeé spotreby...
politicka nestabilita a potencialni konflikty)




Vlastnosti energetickych zdrojt

m Energie je Uzce svazana s moci

m Ekonomicka, vojenska a geopoliticka moc je zavisla na
dostatku prirodnich zdroju a levne energii, kterou je
mozno podporovat prumysl, obchod a investice

Ekonomicky rozvoj civilizaci silne koreluje s mirou
spotreby energie

Politicka hra o energie: staty se snazi rozvijet novée
technologie, jiné naopak rozvoj bloku&i; protoze by to
omezilo jejich postaveni na energetickem trhu

(jadro versus OZE, zemni plyn versus bridlicove plyny).
Neexistuje zadny idealni zdroj energie - kazdy ma
urcite charakteristicke vlastnosti, ktere ovliviuji jeho
vyuziti @ miru dopadt na Cloveéka a zivotni prostredi
(krajinu)




Vlastnosti energetickych zdrojli

» | Dostupnost — geograficka lokace zdroji - nékteré mohou byt
4|_§jroce dostupné a nebo lokalizované -- mira rozsitenosti z nich
Cini objekt vyhodného obchodu

= Prepravitelnost — zavisi na fyzické forme zdroje a
transferovych technologiich -- ¢im snadné€ji Ize prepravovat, s
tim vetSim efektem ji Ize vyuzivat a prodavat

Koncentrovanost — "obsah energie” -- nékterée zdroje
produkuji energie relativné malo (slunce), zatimco jiné ji
koncentruji hodné (ropa, uhli).

Spolehlivost — reliabilita nabidky -- nékteré zdroje Ize
skladovat a jsou dostupné, kdyz je zrovna potrebujeme -- jiné
jsou nepredvidatelné a obtizné uchovatelné

Kontrolovatelnost — nékteré zdroje jsou snadno
kontrolovatelné a jejich vyuziti Ize zvysit dle aktualni potreby --
jiné jsou sice reliabilni, ale obtizné kontrolovatelné




Vlastnosti energetickych zdrojli

Flexibilita — v jaké mifre mohou byt zdroje vyuzité pro
rizné Ucely (teplo, svétlo, pohyb, druhotné produkty,
aj.)

Dlouhodobost (udrzitelnost) — nekteré zdroje budou
dostupné jesté za miliony let, zatimco jiné brzy
vycCerpame.

Cistota a bezpecnost — mira rizik pro ¢lovéka a
zivotni prostredi - dopady mohou byt lokalni (zapach),
regionalni (kysely dést) nebo globalni.

Cena — urcovana ptsobenim vsech faktort, aktualni
poptavkou a nabidkou.




Obsah energie rtiznych zdrojt (MJ/kg)
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Zdroj: C. Ronneau (2004), Energie, pollution de lair et developpement

aurable, Louvain-la-neuve: Presses Universitaires de Louvain.




Negativni externi naklady
riznych zdroji energie ($2007 ¢/kWh)

Zdroj: Sovacool (2009)




4 typy vyuziti energie
souvisejici s lidskymi aktivitami

Pretvareni zivotniho prostredi — (zemédelska
cinnost, vodohospodarska cinnost, vystavba obydli,
infrastruktury a uprava vnitrnich podminek /svétlo,
teplota/ objektd)

Privlastinovani si zdrojli — vyuzivani prirodnich
zdrojl (biomasy, nerostnych materiall) pro primarni
vyuziti (spotrebu) a souvisejici nakladani s odpady.
Zpracovani zdrojt — pretvareni zdroji do podoby
produktt pro ekonomické vyuziti

Preprava — transfer nakladd, lidi a informaci

z jednoho mista na druhé — s cilem zmirnit
prostorové nerovnosti v lokaci zdrojll
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Proména globalnich energetickych systémdu
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Zdroj: The Economist, 10.2.2001




Svetova spotreba energie

Figure 2. World energy consumption by fuel, 1990-2035

(quadrillion Btu)
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Zdroj.: US Energy Information Administration — www.éeia.qov




Primarni energetické toky podle zdroje a sektoru
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eorie tretiho energetickeho prechodu
(Third Energy Transition)

‘ Ekonomicky a historicky vyvoj je spojen s prechody ve vyuzivani
rlznych zdrojl energie.

I. Prvni prechod

»Homo Sapiens" zije na Zemi cca 200 tisic let. Vétsinu teto doby
se zivi sberem a lovem.
Pred cca 7-10 tisici lety prichazi prvni vyznamna zména:
zemédelska (neoliticka) revoluce -- domestikace plodin a zvirat --
ma za nasledek dostatek potravy, trvalé a koncentrované
osidlovani, specializace cinnosti, roste spotfeba energie pro
zpracovani potravin, vystavbu a vytapeni obydli, vystavbu cest,
zpracovani kovl, vyrobky (tj. ulozena energie) se stavaji zbozim
Jako zdroje energie jsou stale vyuzivany predevsim lidska a
zivoCisna sila (pro praci, prepravu) a biomasa (vytapeni, sviceni).
Objevuji se stroje vyuzivajici energie vétru Ci vody, ale jejich
vyznam je marginalni.




II. Druhy prechod

- Pred cca 200 lety Erlcham tzv. primyslova (fosilni) revoluce
- Exploatace fosilnic zdrOf(u vynalez parniho stroje (umozni
dalsi rozvoj tezby uhli), zakladani tovaren, rozvoj dopravy,
Ieltekdtrllny, objev spalovaciho motoru a rozvoj automobild,
etade

- Nove produkty a novy zivotni styl byly umoznény nadbytkem
levné energie (uhli) a od pocatku 20. stoleti ropa, zemni plyn)

- S temito zdroji byl spojen i objev prumyslovych hnojiv,
zefektivneni zemedelstw objev novych lékd, snizeni Umrtnosti
(2 (c))lla(r)c))vsky nartst populace 1 miliarda (1800) na 7 milard

- Vetsi populace ale vyzaduje vice zdr ojl (Botravm vody,
vzduchu, nerostnych surovin, energie) -- o jevuje se
Iokallzovany nedostatek nekterych zdroj narust jejich ceny.




III. Treti prechod

+

Treti energetlcky prechod — dosazeni limitl ve vyuzivani fosilnich
zdrojt Sropny vrchol, rostouci produkce CO2, zmeny globalniho

Yy
vstupUJeme s[oRvAY postlndustrlalnl ery", ktera se
vyznacuje nedostatkem energu zdrojd, zivotniho prostoru

klimatu




Prostorové a socialni dopady
energetickych prechodu

Pfed prlimyslovou revoluci byla energie ziskavana pouze
z biomasy, prip. z vody Ci vetru — tedy vyhradne z okolniho
prostoru, z lokalnich zdroju

Préimyslova revoluce prinesla zdroje s vysoce koncentrovanou
energii (uhli, ropa), které se sice nachazely pouze na omezeném
poctu mist, ale energie mohla byt transportovana (pomoci tychz
energetickych zdroju).

S vynalezem elektrické energie mize byt energie transformovana
z jedné podoby do druhé na jakeékoliv misto na Zemi

Moderni technologie a urbanni styl Zivota zbavily vétSinu lidi
povedomi o prime environmentalni cené energie, kterou
vyuzivame -- resp. snizily ochotu lidi nést dopady energetickeho
rozvoje v ramci jejich osobniho prostoru

Zatimco vétsSina dopadl vyuzivani fosilnich zdrojl energie jsou
relativneé neviditelne a regionalni (znecisténi vzduchu, kysele
desté), tak dopady vétrne energie (zmeéna krajinného razu) jsou
zjevne a lokalni.




Energeticka udrzitelnost

m Koncept "obnovitelnosti” -- zalozen na meritku lidske
hlstorle — zda ten ktery zdroj muze byt v horizontu
lidského zivota(t) obnoven ¢i nikoliv

(Napr. drevo je obnovitelnym zdrojem pouze do te doby,
dokud budou vhodne podminky pro jeho pestovani ).

Neexistuje zadn idealni zdroj energie a take zadny
stat si nemtze dovolit postavit ekonomiku pouze na
jednom zdroji (rlst cen, energeticka krize,...).

Je dllezite zvolit ten neryhodneJS| ,energeticky
mix", v ramci néhoz by meél byt dtiraz kladen na
obnovitelné zdroje (gspekt energetické sobestacnosti,
udrzitelnosti a takeé bezpecnosti).

Volba, ktere energetické zdroje vyuzivat, je vazana
na vzajemne provazané geografické, ekonomicke,
environmentalni, politicke a socialni faktory




