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UuvoD

Soucasnda doba byva Casto oznacovana jako informacni. Dnes je velmi dlleZité védét, co se drive
udalo a co se teprve bude dit ve vztahu k umisténi v prostoru. Postupem ¢asu prevzaly nadvladu
nad zpracovanim veskerych udaja informacni technologie, bez kterych si dnes mnoho odvétvi
lidské cinnosti uz ani nedokazeme predstavit. Mezi tyto technologie patfi také geografické
informacni systémy (GIS), které jsou primo vyvijeny pro spravu, analyzu, zpracovani a v neposledni

fadé téZ vizualizaci, prostorovych dat.

Historie vzniku geografickych informacnich systému se datuje do Sedesatych let dvacatého stoleti,
avsak nejvétsi rozmach zaznamendvaji zaroven s rychlym vyvojem vypocetni techniky, tedy hlavné
od devadesatych let dvacatého stoleti. Slovo ,geografické” nam naznacuje, Ze jejich primarni funkci

je zpracovani prostorovych (geografickych) dat.

Geografické informacdni systémy se postupem casu dostavaji do mnoha obor(, kde bychom jejich
uplatnéni ¢asto ani necekali. Jejich vyuZziti najdeme jak ve verejné spravé, tak v soukromé sfére. GIS
pro svou praci vyuzivaji na jedné strané geografové, kartografové nebo Urednici, ktefi potfebuji mit
prehled o spravovaném Uzemi, na druhé strané jsou tyto systémy hojné vyuzivany také napfriklad
v logistice, dopravé a moderni cilené reklamé, kterou zndme pod pojmem geomarketing. Bez
vyuZziti GIS si v soucasné dobé ani neni mozné pojistit dim, protoze informace o viech domech
a jejich vztahu k rizikovym Uzemim maji také zaklad v prostoru o urcitych soufadnicich — veskeré
podkladové materialy jsou bankdm a pojistovnam k dispozici pravé prostfednictvim GIS. DalSimi
oblastmi vyuzZiti GIS jsou napfiklad energetika a vodarenstvi, ¢imZ ovSem vycet vyuZiti zdaleka

nekondi.

Predkladana skripta maji predstavovat studijni oporu pro studenty geografickych obor(i na
vysokych Skolach, zde konkrétné se jednd o predmét ,GIS vregiondlni geografii 1“ ktery je
vyucovan na Katedre geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Data pro
vSechna cviceni véetné predpripravenych projektl je mozné ziskat od prislusnych vyucujicich vyse

uvedeného predmétu.

Mezi dodavateli jednotlivych softwarovych feSeni hraje na trhu hlavni roli americka firma Esri se
svym produktem ArcGlIS for Desktop. Jeliko? se jedna o patrné nejroziitenéjsi GIS SW v CR, proto jej
studenti pouZivaji pfi vyuce na Katedre geografie a tato skripta tedy budou pro studenty jakousi
priruckou k aktudlné dostupné verzi — ArcGIS for Desktop 10.1 (skripta je mozné pouZit i pro verzi

ArcGIS 10 Desktop, ale obsah nékterych nastrojovych list a vzhled oken muze byt odlisny).
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1 COIJEGIS

1.1 Definice

Definovat pojem GIS jedinou vétou je velmi sloZité. RGzni autofi maji rlzné pfistupy a nazory.
Shoduji se vsak v nazoru, Ze se jednd oinformacni systém urceny pro analyzu a interpretaci

prostorovych dat.
Dulezité ovsem je uvédomit si, co je to presné informacni systém.

Clause a Schwill (1991) jej definovali takto: Informacni systém je soubor hardware a software
urcenych pro ziskdvani, spojovani a uchovavani informaci. Informacni systém se skldda ze zatizeni

na zpracovani dat, systému baze dat a vyhodnocovacich programa.
Jako nejpouzivanéjsi definice GIS muizZeme zminit nasledujici dvé:

Burrough (1986): Geograficky informacni systém je souborem prostfedkd pro sbér, ukladani,
vyhledavéni, transformovani azndzorfiovani prostorovych dat zredlného svéta sohledem na

specialni ucely jeho poutZiti.

Esri: GIS je organizovany soubor pocitacového hardware, software a geografickych udajd (naplnéné
baze dat) navrieny pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani, obhospodarovani, analyzovani

a zobrazovani vsech forem geografickych informaci.

Bystry student si z definic odnese to, Ze GIS neni pouhy program nainstalovany na pocitaci, ale

uceleny systém skladajici se z nékolika ¢asti uvedenych v definicich.

1.2 Komponenty GIS

Tucek (1998) a Korte (2000) uvadi, Ze se GIS sklada ze ¢tyr hlavnich slozek — hardware, software,
data a uZivatel. Kazda z nich je nezastupitelna a musi byt pritomna pfi feSeni projektu v prostredi
GIS. Spatial Information Clearinghouse (2004) a Lemmens (2011) tyto Ctyfi slozky doplriuji o patou

slozku — metody vyuZiti GIS. Pojedndvaji zejména o metodach vyuziti GIS v riznych disciplinach.

1.2.1 Hardware

Zakladnim stavebnim kamenem kazdého GIS je hardware. Hardware je mozné charakterizovat jako

hmotné zafizeni potfebné pro vstup avystup geografickych dat. V soucasnosti se jiz nejedna
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o samotné zafizeni, ale io periferie, které geografickd data pofizuji. Jde tedy napf. o pocitace,

tablety, PDA, GPS pfistroje, senzory, kamery, plottery, scannery, digitizéry, ad.

1.2.2 Software

Druhou nezbytnou soucasti GIS je programové vybaveni, které pracuje s geografickymi Udaji
(tzv. geodaty). Zakladem systému je jadro, které obsahuje standardni funkce pro praci s geodaty,
jako je import, export, vizualizace, atd. Dale obsahuje programové nadstavby (moduly) pro
analytické zpracovani (napf. interpretace fotogrammetrickych snimkd a obrazovych zaznamdi
dalkového prizkumu Zemé, sitové, prostorové a statistické analyzy, 3D zobrazovani, tvorba
kartografickych vystupd, atd.). V soucasnosti patfi v CR mezi nejrozéitenéjsi geografické informacni
systémy programy firmy Esri, konkrétné ArcGIS for Desktop. DalSimi komerénimi zastupci jsou
napr. program GeoMedia od firmy Intergraph, Microstation od firmy Bentley, IDRISI vyvijené na
Clark University ve Spojenych statech americkych nebo Maplnfo Professional od firmy Maplinfo

veve

a Quantum GIS nebo ¢esky program Janitor.

1.2.3 Data

Geografickd data predstavuji treti dlleZitou soucast GIS. Pravé tato slozka se podili na tvorbé
rozsahlé geografické databaze, kterd sehrava klicovou roli vramci GIS. MozZnosti ziskavani dat
délime na primarni a sekundarni. Primarni Udaje prechazi pfimo z méficiho zafizeni do prostredi
GIS (napt. body zamérené pomoci totalni stanice nebo GPS, digitalni snimky, atd.). Sekundarni data
jsou takova data, ktera jiz byla dfive zpracovana nebo vyZaduji konverzi do digitalni podoby
(napt. vyvolané letecké snimky, papirové mapy, atd.). NejdlleZitéjsimi aspekty pro vSechny analyzy
v prostiedi GIS jsou kvalitni, sprdvna a aktualni data! V nékterych pfipadech se uvadi, Zze az 90 %
veskerych finanénich nakladl potfebnych na provoz GIS tvofi prostiedky na ziskdvani, udrzbu

a aktualizaci dat.

1.2.4 Uzivatel

Jedna se o uzivatele, ktefi pracuji s GIS. Jsou to nejen programatofi, specialisté a analytici GIS, ale
i kartografové, spravci siti, manazefi, studenti, atd. Kvalifikace pracujiciho persondlu je velice
dllezita, protoze GIS predstavuje sloZity komplexni systém zahrnujici slozité postupy, které kladou

na uzivatele stale vétsi naroky.
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1.2.5 Metody vyuziti

Jedna se o vlastni vyuziti daného GIS. Konkrétné tedy zapojeni do stavajiciho informaéniho systému
podniku nebo firmy, propojeni existujici databaze s prostorovymi daty. V praxi se jedna o velmi
komplikovanou a ndrocnou cinnost, kterd umoZiiuje vyuzZivat GIS napf. v Gzemnim pldnovani,
vodohospodafistvi nebo archeologii. VétsSina instituci, které se specializuji na konkrétni ¢innost
v GIS, jako je napf. tvorba inzenyrskych siti, vyuZivaji vlastni funkce a nastroje integrované do GIS.

Sada takovychto funkci a nastrojl se Casto oznacuje jako extenze.
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2 ARCGIS FOR DESKTOP

GIS ma vsoucasnosti ve vyuce na vysokych Skoldch pomérné Siroké uplatnéni. To je dano
predevsim kvalitnéjsi technickou vybavou vysokych Skol, kvalifikovanymi pracovniky v dané oblasti,
existenci samostatnych prednasek zamérenych na GIS a v neposledni fadé ma vysoka Skola lepsi

podminky a prostfedky pro zakoupeni kvalitnich programu, nez tomu bylo dfive.

V rdmci konkrétni aplikace GIS ve vyuce geografie na vysokych Skolach byl vytvoren tento podrobné
popsany manual, ktery je pro lepsi ilustraci vhodné doplnén o obrazky vztahujici se k dil¢im
kapitolam. VSechny obrazky byly pofizeny pfi praci s programem ArcGIS for Desktop verze 10.1 od

firmy Esri.

Aplikace ArcGIS 10.1 for Desktop se nabizi v nékolika licencich, které se od sebe lisi funkcionalitou.
Vyssi licence vidy obsahuje plnou funkcionalitu licence nizsi a navic je rozSifena o pokrocilé
nastroje. Licence Basic je zakladnim produktem firmy Esri a umozniuje bézné i pokrocilé editace
vektorovych dat nad polohopisnymi podklady ve standardnich formatech bez vyuziti serverové
databaze. Pro vétsinu pripadll je dostateCnym nastrojem pro tvorbu a spravu prostorovych dat na
samostatném pracovisti. Licence Standard navic poskytuje zejména editaci dat uloZzenych v SDE —
relacni databaze uloZené na databdzovych serverech typu ORACLE, Microsoft SQL atd. Licence
Advanced umoziuje pokrocilou spravu relaénich databazi, napfiklad tvorbu novych databazi, plnou
funkcionalitu geoprocessingu a kompletni sadu nastroji pro pokrocilé analyzy dat. V souvislosti

s prechodem verze ArcGIS 10 na verzi 10.1 doslo ke zméndm v nazvech licenci (Tab. 1).

Tab. 1: Zména nazvu licenci ve verzi ArcGIS 10.1 for Desktop

ArcGIS 10 Desktop a nizsi ArcGIS 10.1 for Desktop
ArcView Basic
ArcEditor Standard
Arclnfo Advanced

ArcGlIS for Desktop 10.1 sam o sobé neni jediny program, ale hned balik nékolika dil¢ich program.
Nejcastéji pouzivany program je ArcMap, ktery slouZi zejména pro zpracovani prostorovych dat

a jejich naslednou kartografickou vizualizaci. V programu ArcMap je navic dostupné velké mnoZstvi
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analytickych nastroj. DalSim programem je ArcCatalog, ktery slouZi ke spravé geografickych dat
a databazi. Vzhledem pfipomina program Prizkumnik ve starSich verzich Windows. Treti dlleZitou
Casti aplikace je modul ArcToolbox. Ten obsahuje celou fadu funkci a nastrojd urcenych ke
zpracovani geodat. Ackoliv Ize funkce modulu ArcToolbox pouZit pro nejriznéjsi Gcely, nejvice se
vyuzivaji zejména pro analyzu prostorovych dat, jejich syntézu, ofezdvani, konverzi nebo
generalizaci. DalSimi programy jsou ArcScene a ArcGlobe, které umoZiuji zobrazeni aanalyzy

geografickych dat ve 3D.

2.1 ArcMap

ArcMap je podle ARCDATA (2011) hlavnim programem ArcGIS for Desktop, ktery slouzi primarné
pro zpracovani kartografickych uloh, dale pak pro provadéni prostorovych analyz i tvorbé a editaci
dat. Program ArcMap poskytuje dva moziné pohledy na mapu: zobrazeni geografickych dat

(tzv. Data View) a zobrazeni vykresu mapy (tzv. Layout View).

V pohledu zobrazeni geografickych dat pracujeme s tzv. vrstvami (angl. layer). MGzZeme zde ménit
symboliku vrstev, analyzovat a slucovat data. Seznam vrstev (tzv. Table of Contents) napomaha
organizovat a ovladat vlastnosti vykresleni vrstev v datovém rdmci. Zobrazeni geografickych dat je

jakymsi oknem do datovych sad GIS, které mame pro danou oblast k dispozici.

V pohledu zobrazeni vykresu mapy pracujeme s mapovymi listy, které obsahuji nejen ramce
geografickych dat, ale idalsi mapové prvky, jako jsou napt. legendy, méritka, smérové riZice

a referenéni mapy. ArcMap slouzi pro tvorbu mapovych kompozic pfipravenych pro tisk a publikaci.

2.2  ArcCatalog

Program ArcCatalog podle ARCDATA (2011) pomaha organizovat a spravovat geograficka data, jako
jsou datové sady, modely, nastroje, metadata asluzby. Obsahuje nastroje pro prohlizeni
a vyhledavani geografickych informaci, zaznamendvani, prohlizeni a spravu metadat, definovani,
export a import schémat a navrh(l geodatabaze ¢i vyhleddvani GIS dat v mistnich sitich nebo na

Internetu.

ArcCatalog je vhodny pro organizaci avyhleddvani datovych sad stejné jako pro tvorbu

dokumentace geografickych dat pomoci metadat odpovidajicich mezinarodnim standardim.
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2.3 ArcToolbox

ArcToolbox je integrovan do vsech zakladnich program( ArcGIS for Desktop ve formé volné
pristupného modulu. Tento modul obsahuje vycet nastrojovych sad (tzv. toolboxu), pficemz kazda
tato sada jesté obsahuje rfadu konkrétnich nastroji vyuzitelnych pro dalsi zpracovani dat. Mnozstvi
a dostupnost toolbox(, potazmo jejich funkci a nastroj(, je pfimo Umérné urovni licence ArcGIS for
Desktop. Toolboxy jsou také nezfidka volné dostupné v prostiedi Internetu a lze je tak jednoduse
integrovat do prostredi GIS. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.2.2, jsou to velmi ¢asto extenze (tedy
jakési nadstavby) programu, které jsou nositeli novych funkci ba dokonce celych toolboxu.
Podrobnéjsi informace o vyuziti nejdlleZitéjsSich funkci a nastrojd jsou uvedeny v kapitole 3.9

Geoprocessing.

2.4 ArcScene a ArcGlobe

ArcScene a ArcGlobe nabizi rozhrani pro prohlizeni mnoha vrstev a datovych sad a pro tvorbu
a analyzu povrchl. ArcScene je program uréeny pro prohlizeni a analyzu mensich datovych sad,
které zobrazuje data jako 3D scénu. ArcGlobe je uréen pro poufziti pfi velkém objemu dat, které
zobrazuje na povrchu glébu, resp. referencni koule. ArcGlobe ma propracovany mechanismus tzv.
keSovani, ktery indexuje a organizuje veSkera pouzitd data do dlazdic a vrstev. Jakmile jsou jednou
data nactena, zobrazovani dat pfi pfiblizovani, oddalovani nebo posouvdni je mnohem rychlejsi.

Oba programy jsou plné k dispozici pouze s placenou extenzi ArcGIS 3D Analyst.

2.5 Extenze

ArcGlIS for Desktop obsahuje velké mnoZstvi nastrojl, které pro specializovana odvétvi, do kterych
GIS proniknul, nestadi. Kazdé konkrétni odvétvi potfebuje své specifické rozsirujici funkce. Sada
téchto funkci a nastroji se oznacuje jako nadstavba neboli extenze. Pro program ArcGIS for
extenze patfi 3D Analyst (pro praci s 3D daty), Spatial Analyst (pro préci s povrchy) a Network
Analyst (prace se sitémi). Mezi neplacené extenze patti napfiklad ArcSketch (skicovaci nastroje)

nebo HEC-GeoHMS (i HEC-GeoRAS), ktera je uréena primarné pro hydrology.
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3 SEZNAMENI SE SYSTEMEM ARCGIS

Zakladni funkce programu ArcMap jiz byly popsany v pfedchozim textu, proto je mozné zacit pfimo
se struénym popisem samotného okna programu. ArcMap se ve Windows 7 (pfi vychozi instalaci
aplikace) naléza v nabidce Start, slozka ArcGlIS, program ArcMap (Obr. 1). Kliknutim na ikonu se

program spusti.

[ Galerie miniaplikaci na plochu
@ Morzilla Firefox
2 Nastroj Fax a skener gele
92] Novy dokument sady Microsoft Office
[ Oteviit dokument sady Microsoft Office
A Prohlize¢ soubord ve formatu XPS
& TeamViewer7 Obrézky
&, Technologie WAU (Windows Anytime L
@ Vychozi programy
/2@ Windows Media Player
] Windows Update

ArcGIS

¥ ArcCatalog 101

@ ArcGIS Administrator

@ ArcGlobe10.1

Q@ ArcMap 101

@ ArcScene101

ArcGIS for Desktop Help Népovéda a podpora

Bl Dokumenty

Hudba

Pocita

Ovldaci panely
Zaizeni a tiskérny

Vychozi programy

Desktop Tools
Python 2.7

Obr. 1: Umisténi programu ArcMap v nabidce Windows 7

Po spusténi programu ArcMap se automaticky otevie okno s mozZnostmi vybéru projektu (viz
Obr. 2). Projektem se rozumi soubor s pfiponou *.mxd, ktery obsahuje informace o umisténi
pouZitych dat na disku, zpUsobu jejich zobrazeni atd. V tomto souboru nejsou pouZitd data pfimo
uloZzena! Pro vytvoreni nového projektu vybereme moznost Blank map (novy Cisty projekt bez
predchoziho nastaveni vykresu). Dale je moZiné zménit umisténi Default Geodatabase, tedy
geodatabaze, do které se budou primarné ukladat veskera data, ktera budou béhem prace
vytvorena. Systém prednostné data uklada na disk, na kterém je nainstalovana aplikace ArcGIS for
Desktop. Data je vhodné ukladat tak, aby splfiovala zakladni informaticka pravidla (ndzvy soubort

a slozek bez diakritiky, umisténi ve sloZce idedlné pfimo na systémovém disku C:/ nebo na datovém
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disku D:/), tedy naptiklad v C:/ArcMap/Default.gdb. Takovy adresat lze véetné jeho obsahu cely

snadno prenaset mezi vice pocitaci a neni nutné resit porusené zdroje dat zplisobené jinymi nazvy

adresare druhého uZivatele nebo riznymi cestami k souborim (viz kapitoly 3.12.3 a 3.12.4).

Open existing map or make new map using a template
E! Existing Maps My Templates &
i Recent [
i i-Browse for more...
() New Maps [= &
- Templates

i [=-Standard Page Sizes

150 (A) Page Siz Blank Map
{ “-North American |
{ - Traditional Layouts
i Industry
- USA
. World
“.-Browse for more...

< [0 | »
<\ \Users\gn2\AppData\Roaming\ESRI\Desktop 10. 1\ArcMap\Templates \Normal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?

C:\Users\gn2\Documents\ArcGIS\Default.gdb -

[~] Do not show this dialog in the future. E]

Obr. 2: Uvodni okno programu ArcMap

Pro pouZiti preddefinované Sablony slouzi nabidka Templates (Obr. 3), vybér potvrzuje stisknuti
tla¢itka OK. Sablony obsahuji preddefinované standardni mapové kompozice (podle velikosti
papiru) a tradi¢ni mapové kompozice (mapy pramyslu, USA, svéta a svétadill). Kazdou z téchto

Sablon lze béhem prace podle potfeby upravovat.

Qe s I

Open existing map or make new map using a template
[=)-Existing Maps
i i-Recent
- Browse for more...
[=)-New Maps
-~ My Templates
&
(- Standard Page Sizes
{0 e Architectural Pag
-+ 150 (A) Page Siz.
#-- North American || CentralUSA ConterminousUSA NortheasternUSA
:  [E-Traditional Layouts
H i Industry
- USA
H . World
- Browse for more...

NorthwesternUSA SouthernUSA SouthwesternUSA

<| [} | »

7C:‘Program Files\ArcGIS\Desktop 10. 1\MapTemplates\Standard Page Sizes\Architectural Page Sizes\ARCH A Landscape.mxd
Default geodatabase for this map: What is this?
C:\Users\gn2\Documents\ArcGIS\Default.gdb -

[ Do not show this dialog in the future. E

Obr. 3: Vybér preddefinované Sablony
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Pokud se na disku nachazi jiz dfive pfipraveny projekt (soubor s pfiponou mxd), staci jej pomoci

volby Browse for more... najit a stisknutim OK otevfit (Obr. 4).

|| Oblasthledani: |, prujezdy

= i
Naposledy
navitivené

. lprujezdl

Plocha

Kl;nihovny

(TEETTr

e E- B

prujezd2 prujezd3 prujezdy

*J prujezdy_ MM prujezdyl CORINE prujezdy2 CORINE prujezdy3_CORINE ~

Pocitac Nézev souboru:  Bmo

Soubory typu: [AmMapDocuments [ Stomo ]

@ [T Otevfit jen pro &eni

Obr. 4: Vybér umisténi projektu na disku

Pti dlouhodobéjsi praci s programem ArcMap se automaticky pod volbou Recent nabizi projekty, se

kterymi bylo v minulosti naposledy pracovano (Obr. 5).

Open existing map or make new map using a template

(= Existing Maps

ecent|

Browse for more. ..

E| N_Ew Maps =
i My Templates @

[ Templates
[1- Standard Page Sizes

- Architectural Pag

150 (A) Page Siz/ aridy_ol
Morth American |
[=- Traditional Layouts
: Industry

-UsA 5
- World @

- Browse for mare. ..

min_cetnosti_2010

4 L[} 3

max_cetnosti_2009 min_cetnosti_2009

Q

max_cetnosti_2010

C:\Temp'Klima_Ol\gridy_ol.mxd
Default geodatabase for this map:

What is this?

| C:\Users\gn2'\Documents\ArcGIS\Default.gdb

- &

|| Do not show this dialog in the future,

Obr. 5: Posledni dokumenty, se kterymi se pracovalo
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Pfi prvnim spusténi programu ArcMap nebudou ukotvené Zadné moduly, pouze v levé (asti

programového okna je vidét zalozka Table of Contents, napravo se nachazeji zalozky Catalog

a Search. Nahore se naléza panel hlavniho menu se zakladnimi nastrojovymi listami (Standard

a Tools). Zakladni vzhled programu je mozné vidét na Obr. 6. Vzhled a usporadani je samoziejmé

mozné uZivatelsky libovolné ménit, napf. ukotvenim modull, zapnutim nastrojovych list nebo

pretazenim modulll na jiné misto.

DeEs
@ Q[ x5

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessinn Custamize  Windawe

Heln

®- Panel hlavniho menu a nastrojové listy

LK) [ S & o

[Table Of Contents
EEECE|
)

Table Of
Contents

3 x

[@e|en <«

Datové pole (Data View)

m

Zalozky

=>

| »

m

Obr. 6: Zakladni rozhrani programu ArcMap 10.1
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3.1 Zakladni ovladani a rozvrzeni

Program ArcMap doznal od verze 9.3 mnoha zmén. Patrné nejvétsi zménou jsou moduly umisténé
po okrajich programu (tzv. zalozky). Oproti verzim ArcMap 9.3 (a nizsi) zmizelo okno se seznamem
vrstev. Naopak pfibyly tfi nové zalozky. Nalevo se jedna o zaloZzku Table Of Contents, ktera nahradila
pravé seznam vrstev. Napravo se objevily dvé nové zalozky, Search a Catalog. Zalozka Search
prevzala funkci vyhledavani (v programu ArcMap nahradila stejnojmennou funkci, kterd se drive
nachdzela v modulu ArcToolbox), zdlozka Catalog vyvola spusténi stejnojmenného modulu, ktery
nabizi zakladni funkce programu ArcCatalog pfimo v prostiedi programu ArcMap. Lze si zapnout
i dalsi zalozky, napf. ArcToolbox a Python. Kteroukoli zalozku Ize snadno zapnout nebo vypnout
kliknutim na polozku v menu Windows (pfipadné Geoprocessing) nebo na pfislusnou ikonu

na nastrojové listé Standard (viz Obr. 19).

Zakladni nastaveni zalozek je takové, Ze se aktivuji pti kliknuti a po kliknuti mimo oblast zalozky se
opét zasunou zpét do plvodni pozice zalozky. Trvalého zobrazeni zdloZek je mozné docilit klinutim
na ikonku Auto Hide (Obr. 7). lkonka ,,Spendliku“ se pootoci doll a panel zaloZzky zistane ,,ukotven”
natrvalo. Pozici zaloZek lze v programu ArcMap snadno ménit. Podminkou pro presunuti je mit
zalozku ukotvenou. Pfesunuti zilozky lze provést uchopenim ndzvu zalozky levym tlacitkem mysSi
a pretazenim na libovolnou pozici. Je tedy mozné mit vSechny zalozky nalevo nebo napravo, podle

individudIni potfeby uzivatele.
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Obr. 7: Ukotveni a presunuti zaloZek

Mezi nastrojové listy, které se v nasledujicich kapitolach budou pouzivat nejcastéji, patfi tyto: panel
hlavniho menu, nastrojové listy Standard, Editor, Tools, Layout a Draw. Ndzvy nastrojovych list
amenu hlavniho panelu nebudou prekladdny do ceStiny, aby byla prace stimto textem

a vyhledavani jednotlivych funkci pfimo v programu ArcMap snazsi.
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V pripadé, Ze néktera ndstrojova lista neni zapnuta, ji lze jednoduse zapnout kliknutim pravého
tlacitka mysi do oblasti nastrojovych list (je nutné kliknout mimo jiz zapnuté nastrojové listy) a
naslednym zvolenim dané listy. Z nabidky Ize vybrat chybéjici nastrojovou listu (alternativné
pomoci menu Customize, nabidka Toolbars) a umistit ji do programu ArcMap. VSechny zapnuté
nastrojové listy jsou oznaceny zatrzenim. S kaidym panelem je moiné libovolné manipulovat
a umistit jej podle potfeby na libovolné misto v programu ArcMap. Pro zménu umisténi je nutné
levym tlacitkem najet na Ctyfi tecky v levé €asti ndstrojové listy, pfipadné na ndzev nastrojové listy.
Kurzor se zméni na ktiz a poté Ize listu pfemistit. Pokud liSta neni zapotrebi, Ize ji jednoduse zavfit
kliknutim na tlacitko Close (plati pouze v ptipadé, kdy je lista volné umisténa) nebo zrusenim

zatrZeni polozky v menu Customize, nabidka Toolbars.

V panelu hlavniho menu se nachazi nékolik hlavnich poloZek: File (Soubor), Edit (Upravit), View
(Pohled), Bookmarks (Zalozky), Insert (Vlozit), Selection (Vybér), GeoProcessing (GeoProcessing),
Customize (Pfizplsobit), Windows (Okna) a Help (Napovéda). Kazda ztéchto nabidek ma po

rozkliknuti dal$i sadu nabidek, které jsou nazorné popsany nize.

File Edit View Bookmarks [nsert 5Selection Geoprocessing Cuostomize  Windows  Help

Obr. 8: Hlavni menu

Vytvofit novy (prazdny) projekt...

[ New.. Ctrl+N

E% Open.. Ctrl+ 0 Otevfit existujici projekt...

B Save Ctrl+S UlozZit projekt
Save As... UloZit projekt jako...
Save A Copy... UloZit kopii projektu...
Share As » | Sdilet data
Add Data » | Pridat data

4 Signln.. Prihlasit se...

85 ArcGIS Online... ArcGIS online...

23 Page and Print Setup... Nastaveni stranky a tisku...

& Print Preview... Néhled tisku...

i Print.. Tisk.
Export Map... Export mapy...

[ Analyze Map... Analyzovat mapu...

[*" Map Document Properties... Vlastnosti mapového projektu...
1 C:\Users\gn\Docume..\cv2.mxd Otevfit projekt C:\Users\gn\Docume...\cv2.mxd
Exit Alt+F4 Zavrit

Obr. 9: Nabidka v ramci polozky File (Soubor)
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Paste Ctrl+V

Paste Special...

Copy Map To Clipboard

Zpét

Vpred

Vyjmout

Kopirovat

Vlozit

Vlozit jinak...

Smazat

Kopirovat do schranky
Oznacit vSechny prvky
Odznacit vSechny prvky

Zoom na vybrané prvky

Obr. 10:

I [

(<]

E'JQ

-
= (==

k

Data View
Layout View

Graphs 3
Reports 3
Scroll Bars

Status Bar

Data Frame Properties...
Refresh F5
Pause Drawing Fa

Pause Labeling

Nabidka v ramci polozky Edit (Upravit)

Datové pole (Zobrazeni geografickych dat)
Mapové pole (Zobrazeni vykresu mapy)
Grafy

Zpravy

Rolovaci listy

Stavova lista (dole v programu)
Postranni pravitka

Vodici linie

Mfizka

Vlastnosti datového ramce
Znovunacteni

Zastaveni vykreslovani

Zastaveni popisovani

Obr. 11: Nabidka v ramci polozky View (Pohled)

2 =

Create... Vytvofit...

Manage... Spravovat...

Obr. 12: Nabidka v ramci polozky Bookmarks (Zalozky)
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0

]

Data Frame

Text
Dynamic Text  »

Picture...

Object...

Datovy rdmec
Titul

Text

Dynamicky text
Ram mapy...
Legenda...
Smérovka...
Grafické méfitko...
Textové méfitko...
Obrazek...
Objekt...

Obr. 13: Nabidka v ramci polozky Insert (VloZit)

Vybér podle atributd...
Vybér podle polohy...
Vybér podle grafiky
Zoom na vybrané prvky
Pfesun na vybrané prvky
Statistika

Odznaceni prvk

Interactive Selection Method

Selection Opticns...

3

Metody interaktivniho vybéru

MoZnosti vybéru...

Obr. 14: Nabidka v ramci polozky Selection (Vybér)

OY 2@l 2 22> 22

Buffer

Clip

Intersect

Unicn

Merge

Dissolve

Search For Tools
ArcToolbox
Environments...
Results
ModelBuilder
Python

Geoprocessing Options...

Funkce Buffer
Funkce Clip
Funkce Intersect
Funkce Union
Funkce Merge
Funkce Dissolve
Vyhledavani funkci
ArcToolbox
Nastaveni hlavniho pracovniho prostredi...
Vysledky

Model Builder
Python

MoZnosti Geoprocessingu

Obr. 15: Nabidka v ramci poloZzky Geoprocessing (Geoprocessing)
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Toolbars » | Ndastrojové listy

Extensions... Extenze...

Add-In Manager... Spravce rozsifeni...

Customize Mode... PfizpGsobeni vzhledu a funkci...
Style Manager... Spravce stylu...

ArcMap Options... MozZnosti aplikace ArcMap...

Obr. 16: Nabidka v ramci polozky Customize (PFfizplsobit)

Overview Zobrazeni pfehledové mapy

Magnifier Lupa

Viewer Jednoduchy prohlizec vrstev
Table Of Contents Aktivace zalozky Table Of Contents
il Catalog Aktivace modulu ArcCatalog
el Search Ctrl+F Aktivace zalozky Vyhledavani
Image Analysis Image Analysis (analyza rastrovych dat)

Obr. 17: Nabidka v ramci polozky Windows (Okna)

@ ArcGIS Desktop Help Napovéda programu ArcGIS for Desktop
|E| ArcGIS Resource Center Informacni centrum aplikace ArcGIS for Desktop

About ArcMap... O aplikaci ArcMap...

Obr. 18: Nabidka v ramci polozky Help (Napovéda)
Nastrojovy panel Standard se pouzivd na zikladni operace vramci aplikace ArcMap a obsahuje

nékterd tlacitka, kterd se nachazeji v hlavnim panelu, konkrétné v nabidkach File (Soubor), Edit

(Upravit) a Windows (Okna).

OpEs el + - | E G E R e v?
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13.14.15.16.17.18. 19. 20.

Obr. 19: Nastrojova lista Standard

Vyznam jednotlivych tladitek nastrojové listy Standard: 1. Vytvofit novy (prazdny) projekt, 2. Otevfit
existujici projekt, 3. Ulozit projekt, 4. Tisk, 5. Vyjmout, 6. Kopirovat, 7. VloZit, 8. Odstranit, 9. Zpét,
10. Vpred, 11.Pridat data, 12. Méfitko, 13. Ndstrojova lista Editor, 14.Table Of Contents,
15. Catalog, 16. Vyhledavani funkci, 17. ArcToolbox, 18. Python, 19. Model Builder, 20. Co je to?

Nastrojova lista Editor se pouZiva hlavné pfi tvorbé novych bodovych, liniovych nebo polygonovych
prvkl a k jejich nasledné editaci. Editaci prvku je mysleno napfiklad jejich spojovani, rozpojovani,

déleni, presouvani, zmény tvaru adalsi modifikace. Mimo to se panel pouZivd pfi praci
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s atributovou tabulkou (pfikaz Attributes).

Coo|

Editor - I H ~ R E R

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8. 9.10.11. 12. 13.14. 15.
Obr. 20: Nastrojova liSta Editor

Vyznam jednotlivych tladitek nastrojové listy Editor: 1. Hlavni nabidka listy Editor, 2. Nastroj
editace, 3. Nastroj editace anotaci, 4. Pfima cara, 5. Oblouk (kfivka), 6. Stfedové body, 7. Bod,
8. Editace vertexd, 9.Zména prabéhu ¢asti linie, 10. Rozfezani polygonu 11. Rozdéleni linie,

12. Otoceni, 13. Atributy, 14. Vlastnosti prvku, 15. Tvorba prvku.

Oproti starSim verzim programu ArcMap doznala nastrojova lista Editor podstatné zmény. Editacni
nastroje se dostaly pfimo na liStu, zatimco vybér vrstvy a editacni nastroje se dostaly mezi zalozky

(podobné jako Catalog).

Nastrojova lista Tools se ze vsech list (spolecné s lisStou Standard) vyuzivd nejcastéji. Obsahuje

zékladni funkce systému: pfiblizeni, oddaleni, posunuti, vybér a identifikaci prvka, atd.
BEM@I A%l b - @ B S
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.8 9. 10. 11. 12.13.14. 15. 16.17.18. 19. 20.
Obr. 21: Nastrojova lista Tools

Vyznam jednotlivych tladitek nastrojové listy Tools: 1. Zoom In (Pfiblizit), 2. Zoom Out (Oddalit),
3. Posunuti, 4. Celkovy pohled, 5.Fixni pfiblizeni, 6.Fixni oddaleni, 7.Pfedchozi pohled,
8. Nasledujici pohled, 9. Vybéry prvkud, 10. Odznaceni prvkl, 11. Oznaceni prvku, 12. Identifikace
prvku, 13. Hypertextovy odkaz, 14. HTML okno, 15. Méfeni, 16. Najit, 17. Najit trasu, 18.Jit na

souradnice X a Y, 19. Okno s ¢asovym posuvnikem, 20. Vytvor nahledové okno.

Nastrojovou listu Draw je mozné vyuzit jak v projektovém okné Data View, tak i v mapovém okné
Layout View. SlouZi hlavné na kresleni rlznych grafickych tvar(, tvorbu textl a jejich grafickou

editaci nebo konverze grafickych prvkl na prvky nové vrstvy.

Drawing ~ K - A - |@] Adal -l - B 1 U A~ F. o .

1. 2.3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.11.12.13. 14. 15. 16.
Obr. 22: Nastrojova lista Draw

Vyznam jednotlivych tlac¢itek nastrojové listy Draw: 1. Nabidka Kresleni, 2. Oznacdeni prvku,
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3. Otoceni, 4. Priblizeni vybranych prvk, 5. Zakladni tvary, 6. Text, 7. Zména pozice vertex(, 8. Font
pisma 9. Velikost pisma, 10. Tu¢né, 11. Kurziva, 12. PodtrZeni, 13. Barva pisma, 14. Barva vypInég,

15. Barva ohraniceni, 16. Barva bodu.

Nastrojova liSta Layout se pouziva pro finadlni dpravy mapového vystupu v okné Layout View.

Vétsina tlacitek slouzi pfimo pro praci s mapou, jako je pfiblizeni, oddaleni, posun, atd.

oS R | R E SN Ty

1. 2. 3. 4.5 6. 7. 8 9. 10. 11.12.13. 14,
Obr. 23: Nastrojova lista Layout

Vyznam jednotlivych tlacitek nastrojové listy Layout: 1.Pfiblizeni vykresu mapy, 2. Oddaleni
vykresu mapy, 3. Posunuti vykresu mapy, 4.Zoom celého vykresu mapy, 5. Zoom do skutecné
velikosti, 6. Fixni pfiblizeni, 7. Fixni oddaleni, 8. Pfedchozi pohled, 9. Nasledujici pohled, 10. Mira
priblizeni (procentualni), 11. Pfepnuti mezi mapovym a datovym polem, 12. Focus date frame
(editace prvk( v mapovém poli beze zmén vdatovém ramci), 13.Zména rozloZeni stranky,

14. Roztailovani mapy.
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3.2  Vrstvy, shapefile, nahravani vrstev

Prostorovd digitalni data byvaji v pocitaci uloZzena a v prostredi GIS vizualizovdna ve formé
tzv. vrstev. Ty mQzeme rozdélit na dva zakladni typy — vrstvy vektorové a rastrové.

Zakladem vektorovych vrstev jsou data zobrazovana pomoci bodd, linii a ploch (tzv. polygont). Bod
je tak v prostoru definovdn jasné danymi souradnicemi, linie je definovana jako spojnice
posloupnosti bodl (tedy soufadnic) a plocha je definovana jako uzaviena spojnice posloupnosti
bodl. Vektorova data reprezentuji (pfi vhodné mife generalizace pro dané méfitko) presnou
geometrickou povahu prvku redlného svéta. Vektorovd data jsou, predevsim vzhledem ke své
vysoké geometrické presnosti, velmi vhodna pro tvorbu map, méreni délek ¢i vypocet velikosti
ploch.

Podstatou rastrovych vrstev je (nejcastéji Ctvercova) miizka, ktera je prelozena pres sledovany jev Ci
objekt. Tento jev Ci objekt je dale popsan hodnotami, které se vztahuji k jednotlivym zdkladnim
stavebnim dilkim zminéné mfizky. Tyto zékladni stavebni prvky se nazyvaji ,pixely” (z anglického
picture element). Kvalita a presnost geometrického vyjadreni jevu ¢i objektu je pak pfimo umérna
rozliseni rastru (rozuméj velikosti strany pixelu). Rastrova data jsou velmi vhodna pro provadéni
analyz jevl vyskytujicich se spojité v celém zadaném uUzemi (napf. nadmorskd vyska, teplota,
orientace reliéfu ke svétovym strandm), nebot vzhledem ke své povaze, na rozdil od diskrétnich
vektorovych dat, vétSinou lépe vyjadfuji prbéh zmén v kvantitativnich ¢i kvalitativnich
charakteristikach daného jevu v prostoru. Oproti vektorovym si data rastrova narokuji vice mista pfi
ukladani na disk pocitace.

Rozdily v grafickém zaznamu vektorovych a rastrovych dat popisuje Obr. 24.

BOD
+ + i H

+ H::
POLYGON
|

Obr. 24: Rozdil grafického zdznamu vektorovych a rastrovych dat
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3.2.1  Esri Shapefile

Soubor typu shapefile umoziiuje popisovat a ukladat prostorové vztahy a informace. Vrstva typu
shapefile obsahuje dva zakladni typy vzajemné provazanych dat — popisna a graficka. Popisna (nebo
také atributova) data obsahuji informace o vlastnostech objektl (jejich kvalité ¢i kvantité)
a zobrazuji se v podobé atributové tabulky (viz kapitola 3.4.2). Grafickd (nebo téZ geometricka) data
reprezentuji zdznam vyskytu sledovaného prvku v realném svété a zobrazuji se jako body, linie
nebo plochy (tzv. polygony). Bodovy shapefile mlze byt naptiklad vrstva obsahujici jednotlivé
stromy vyskytujici se na sledovaném Uzemi, liniovou vrstvou se rozumi napf. vodni toky,
komunikace nebo jiné sité. Plochou mlze byt naptiklad jezero, souvisly blok budov nebo les.

Priklad prvk( interpretovanych pomoci bodové, liniové a polygonové vrstvy je mozné vidét na

Obr. 25.

Obr. 25: Interpretace reality pomoci bodové, liniové a polygonové vrstvy

Z topologického hlediska viak nesmi byt v jednom shapefile obsazeny rlizné typy geometrie. Kazdy

shapefile tak mlzZe obsahovat jen jeden typ geometrie, bud body, linie nebo polygony. Velkou
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prednosti GISU (napfiklad oproti CAD, vice v Dobesova 2007) je pak pravé vzajemna provazanost

grafické a atributové slozky dat.

Vrstva typu shapefile je tvorfena nékolika soubory, které maji stejny ndazev, ale jinou pfiponu.

Povinné soubory jsou minimalné tyto tfi:
— *.shp —soubor obsahujici samotnou geometrii
— *.shx —soubor indexujici geometrii, umoZznuje rychlejsi prohledavani dat
—  *.dbf — atributova tabulka ve formatu dBase IV (viz kapitola 3.4.6)

Spolecné s vySe zminénymi soubory se mohou ve sloZce s uloZzenymi daty vyskytnout i dalsi typy

souborll — napf. *.prj (souradnicovy systém), *.sbn, *.sbx a dalsi.

Pti pfenaseni dat je dulezité zkopirovat viechny soubory, ne pouze soubory s pfiponou *.shp. Pro
spravnou funkci souboru shapefile je nutné mit minimalné vsechny tfi vySe uvedené soubory.
V pripadé, Ze néktery ze tfi povinnych souborli chybi nebo je poskozeny, nelze shapefile pouzit a je

tedy pro dalsi zpracovani bezcenny.

3.2.2 Geodatabaze

Problematika geodatabazi vyZaduje pokrocilejsi znalosti prace se systémem ArcGlS, proto jsou zde
uvedeny pouze zakladni informace.

Geodatabaze je zvlastni typ databaze navrzeny pro ukladani, dotazovani a manipulaci
s geografickymi informacemi a prostorovymi daty. Jedna se o prostredi pro spravu geografickych
dat, které bylo specialné vyvinuté firmou Esri. Toto pracovni prostfedi spravuje jak vektorova, tak
rastrova data. Geodatabdze je pfirozend datova struktura systému ArcGlIS a je primdrnim datovym
formatem pouzivanym pro editaci a spravu dat.

Vizi firmy Esri je v budoucnu nahradit veskera rastrova data (*.img, *.tiff, *.jpg, atd.) a vektorova
data typu shapefile pouze geodatabazemi. PGvodné mél byt tento krok implementovan jiz do verze
ArcGIS 10 Desktop, ale kvlli nedostatecné podpore a vysokému vyskytu chyb u geodatabazi byl

prozatim odloZen.

3.2.3 Nahravani vrstev

Data (nejen vrstvy formatu shapefile) se do programu ArcMap pfidavaji pomoci ikony 11 (Obr. 19).

Program ArcMap pfi prvnim startu patrné ,nenamapuje” vSechny disky na pocitaci. Bude mit
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problém s nalezenim dat, ktera jsou uloZzena mimo systémovy disk (vétSinou se jednda o disk C:/).
Proto je nejprve zapotiebi pomoci ikony Connect to Folder (Ctvrta ikona zprava na Obr. 26) vytvofit
napojeni programu ArcMap na lokalni disky (Obr. 27). Podobné napojeni je také nutné vytvorit pro

flash disky, pfipadné jina zdsuvnd média.

S )
Look in: [Home-Domments‘wCGIS V] & far L-a'| EF] "| E" BIG®
3 9

Addlns Packages Default.gdb Toolboxthx

Mame: | Add I

Show of type: Datasets, Layers and Results v] [ Cancel ]

Obr. 26: Pfidani dat

|
Covmtorote L e

Choose the folder to which you want to connect:

B Plocha

I |4 Knihovny

b 1% Domaci skupina
b A gele

M Poitad

» € Sit

> 1 docs

Slodka: Cii\Users\gn2

[Wt\roﬁt novaou sluiku] [

Obr. 27: Pfipojeni adresare s daty

Jakmile v adresafi najdeme poZadovanou vrstvu, nahrajeme ji do programu ArcMap jednoduchym
poklepanim na zvolenou vrstvu. Stejnym zplsobem je moZné nahrat i tabeldrni (napf. tabulka MS

Excel) nebo rastrova data.
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Po nacteni se vrstva fyzicky vykresli v datovém poli. Pristup k veSkerému ovladani a nastaveni vrstvy
je moZné nalézt v Table Of Contents (viz Obr. 28 vlevo). Ovladani zviditelnéni a zneviditelnéni vrstev
je velmi intuitivni. Datové pole obsahuje datové ramce (Data Frame), ve kterych se dale organizuji
jednotlivé skupiny vrstev nebo samotné vrstvy. Pokud je vrstva zaskrtnuta, je viditelnd, pokud ne,

viditelna neni.

Praxe nds nuti zminit, Ze poradi vrstev v Table Of Contents urCuje poradi vrstev pfi vykreslovani. To
znamena, Ze vrstva, kterd je v Table Of Contents v aktivnim datovém ramci nejvyse, bude i nejvyse
v mapé. Pokud bychom na podkladu kraj&i CR chtéli zobrazit jesté vodni toky, budou muset byt

v poradi vrstev nad kraji, v opacném pfipadé by doslo k jejich prekryti.

@) Untitied - ArcMap! =y
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oegd@a B x |2 o b 1201216 Y EEERE P
CRCYR T -G 8@ 7B&NDR0 R
Table Of Contents 2 x k= |
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J.ff“ VAl g ) ;
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W T D
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Obr. 28: Vrstva kraj Ceské republiky

Nejlépe pred zaCatkem vsech praci je vhodné nastavit celému datovému ramci (Data Frame)
souradnicovy systém. Souradnicovy systém se nastavi kliknutim pravym tlacitkem mysi v Table Of
Contents na Layers, volbou Properties... na zaloZice Coordinate system (Obr. 29). Alternativné Ize

pouzit nabidku hlavniho menu View a moZnost Data Frame Properties, kde je zdlozka Coordinate
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system. Pro Uzemi Ceské republiky se nej¢astéji pouzivaji S-JTSK Krovak East North (Projected
Coordinate Systems / National Grids | Europe | S-JTSK Krovak EastNorth.prj), pro vizualizaci celého
svéta je to WGS 1984 (Geographic Coordinate Systems [ World /| WGS 1984.prj). VeSkera data, ktera
budou mit jiny soufadnicovy systém, se transformuji do systému nastaveného pro datovy ramec
(Data Frame). Transformovany budou jen ty soubory shapefile, které maji ptipojeny soubor
s koncovkou *.prj. Ostatni soubory nebudou s vysokou pravdépodobnosti spravné transformovany.
Projekt mUZe obsahovat vice datovych ramcl akaidy ramec miZe mit definovany vlastni

souradnicovy systém.

' B
Data Frame Properties @

Feature Cache I Annotation Groups I Extent Indicators I Frame I Size and Position
General I Data Frame | Coordinate System | llumination I Grids

-’ v| Type here to search - @ & | Qﬁ' - 5

3 Favorites
3 Geographic Coordinate Systerns
=] Projected Coordinate Systems|
E ) Layers

€3} S-JTSK_Krovak_East_Narth

Current coordinate system:

5-JTSK_Krovak_East_Morth -
WHKID: 5514 Authority: EPSG ‘

m

Projection: Krovak

False_Easting: 0,0

False_Morthing: 0,0
Pseudo_Standard_Parallel_1: 78,5
Scale_Factor: 0,9999

Azimuth: 30,28813975277778
Longitude_Of_Center: 24,83333333333333
Latitude_Of_Center: 43,5 -

Transformations. ..

[ QK ][ Stomao ] PouZit

Obr. 29: Nastaveni soufadnicového systému

3.2.4 Zakladni graficka aprava vrstvy

MozZnosti zobrazeni vrstev Ize upravovat dle vlastnich potfeb. Po nahrani vrstvy do prostiedi

ArcMap systém automaticky pfiradi vrstvé barvu. Tyto barvy ovSsem nejsou soucdsti samotného
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shapefile aje pouze na uZivateli, aby si zvolil co, jakym zplsobem a v jakych barviach chce
vizualizovat. Vyhovuje-li uzivateli jednobarevné ztvadrnéni, staci kliknout levym tlacitkem mysi
v seznamu vrstev (Table of Contents) na graficky znak vrstvy a tim spustit tzv. Symbol Selector. Zde
je poté mozné zvolit barvu vyplné nebo ohraniéeni z jiz preddefinované nabidky vzorl ¢i palety
barev. Pro vlastni nastaveni barvy vyplné prvk( vrstvy je tfeba zvolit mozZnost Fill Color, pro
moznost nastaveni vlastni Sitky linie ohranicujici prvky dané vrstvy je tfeba zvolit Outline Width

a barvu této linii je moZné pfiradit pomoci Outline Color.

Vyslednou grafickou podobu vrstvy Ize po kliknuti pravym tlacitkem mysi na nazev vrstvy ulozit jako
soubor typu Layer s pfiponou .lyr (nabidka Save As Layer File...). Tento soubor obsahuje pouze
informace o zobrazeni dat (barvu, linii, ndzev zobrazeného atributu, atd.), neobsahuje Zadna
zobrazend data. Soubor typu Layer nebude moziné otevfit na jiném pocitaci, nez kde jsou zaroven

uloZena zobrazovana data.

Q) ntitied - ArcMaj [ag
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBE& B o 4 - 12012163 A EEEBE P
QE[E@IL I« -0 8@ 7 B2 MHL 0 R
Table Of Contents ax Bl
EHoos 2 2
=
B = layers 5
5 B ke CR
ol @
g
g

m

[@e|2n « Lii} 3
-787143.3 -846501,845 Meters

Obr. 30: Vizualizace vrstvy kraji Ceské republiky po tpravé
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3.3 Webové sluzby

vvvvv

mapova sluzba (z angl. Web Map Service). Jedna se o standard vyvinuty a dale Siteny OGC (Open
Geospatial Consortium), coZ je mezinarodni spoleCenstvi sdruzujici obchodni spolecnosti, vladni
i nevladni organizace a univerzity, které spolupracuji na tvorbé obecnych mezinarodnich standardd
v oblasti geoinformacnich technologii tak, aby bylo mozné jednotlivé formdaty dat Ci sluzeb vyuZivat
v Sirokém spektru komercnich i nekomercnich softwarovych feSeni. Sluzba WMS pracuje na
principu klient — server a umoznuje sdileni geografické informace formou rastrovych map pomoci
pfipojeni k Internetu. Prvni popis sluzby WMS pochazi jiz z roku 1999, ale prvni oficidlni verze
(WMS 1.0.0) byla zverejnéna az v dubnu roku 2000 (Open Geospatial Consortium, 2006). Jako

mezinarodni norma byla sluzba WMS pfijata aZ v roce 2005.

V Ceské republice existuje nékolik organizaci, které ze zdkona zdarma poskytuji vybrand data
prostrednictvim WMS (podrobnéjsi vysvétleni je mozné nalézt ve smérnici Evropského parlamentu
a Rady Evropské unie 2007/2/ES o zfizeni Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském
spolecenstvi — tzv. smérnice INSPIRE). Patrné nejvétsi databazi volné pfistupnych dat disponuje
Ceskd informacni agentura Zivotniho prostfedi (CENIA). Mezi dalsi vyznamné poskytovatele je
mozné fadit instituce jako napf. Cesky ufad zeméméficky a katastralni (CUZK), Ustav pro
hospodarskou upravu lesti (UHUL), Ceskd geologickd sluiba - Geofond (CGS-Geofond) nebo
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky (AOPK CR). Diky WMS je moZné data téchto

organizaci zobrazovat v prosttredi GIS a vyuZivat je tak napfiklad jako mapovy podklad.

Pro pfidani dat prostfednictvim WMS do programu ArcMap lze vyuzit stejnou ikonu jako pro
vloZeni dat. V nabidce Look in: je potfeba zvolit moznost GIS Servers a vybrat Add WMS Server (viz

Obr. 31).

Po zvoleni moznosti Add WMS Server se otevie dialogové okno, kam je potieba zadat URL (URL
definuje doménovou adresu serveru, umisténi zdroje na serveru a protokol, kterym je mozné zdroj
zpfistupnit) poZadovaného serveru. Pro ilustraci je nize uveden priklad pfidani vrstvy CORINE

prostiednictvim Narodniho geoportalu INSPIRE, ktery spravuje CENIA.

Format URL pro pfipojeni WMS sluzeb z Narodniho geoportalu INSPIRE je nasledujici:

http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services/<adresar>/<nazev_sluzby>/mapserver/WMSServer

Misto vyrazu <adresar> a <nazev_sluzby> se vkladaji adresare serveru CENIA a presny nazev WMS
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vrstvy. Mezi nejcastéji pouzivané patfi sluzby uvedené v Tab. 2.

zadanou, nesmi obsahovat Zadné znaky navic, ani mezery.

r—ﬁ!'m:h:.l Data @1
Look in: I@GIS Servers v] @&, f.}| o] T| ﬁ| Bl @
Add ArcGIS  Add ArddMS Add WCS Add WMS  Add WMTS
Server Server Server Server Server
Show of type: Datasets, Layers and Results v] l Cancel I

Obr. 31: Dialogové okno pro pfidani WMS Serveru

Tab. 2: Nejcastéji pouzivané adresy WMS sluzeb

Parametry <adresar>/<nazev_sluzby>

Zobrazovana data

CENIA/cenia_arccr

Podkladova topograficka vrstva - sidla, silnice,
Zeleznice, vodstvo, lesy

CENIA/cenia_corine

CORINE 1990, 2000 a 2006

CENIA/cenia_klima

Klimatické ¢lenéni

CENIA/cenia_rt_automapy

Automapy 1:800 000, 1:500 000, 1:300 000
a 1:150 000

CENIA/cenia_rt_ll_vojenske_mapovani

Il. vojenské mapovani

CENIA/cenia_rt_lIl_vojenske_mapovani

Specialni mapy lIl. vojenského mapovani

CENIA/cenia_rt_RETM

Rastrové ekvivalenty topografickych map

CENIA/cenia_spravni_cleneni

Hranice spravnich celk( - katastralnich Gzemi,
obci, POU, ORP a krajd

CENIA/cenia_typy_pud

Klasifikace padnich typ( podle TKSP a WRB
2006

Je dulezité mit adresu korektné

Vsechny dostupné adresy mapovych sluzeb, véetné jejich podrobného popisu, jsou k dispozici na

webu Narodniho geoportdlu INSPIRE. Je nutné ddvat si pozor na zmény adres k jednotlivym WMS
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sluzbam, protoZe ¢as od casu dochazi ke zménam nebo Uplnému zruseni poskytovanych vrstev
(napt. zruseni poskytovani vrstvy ortofotomapa k 19. 11. 2012, kterd je nyni dostupna pouze
u Ceského Ufadu zeméméfic¢ského a katastralniho). Mapové sluzby Narodniho geoportalu INSPIRE
podporuji standard WMS ve verzi1.1.1.a1.3.0.

Pokud uzivatel zada korektni URL a klikne na tlacitko Get Layers, zobrazi se informace o poZadované

vrstvé (Obr. 32).

ra N
Add WMS Server [

URL: http://geoportal. gov. czfArcGIS jservices [CEMLA/cenia_corine/mapzerver WMSServer?

Examples: http: ffwww.myserver, com/arcgis/services /mymapMapServer MMSServer?
http: ffwww, example. com/servietfcom. esri.wms. Esrimap?ServiceMame =Name &

Version: [Default VErsion "]

Server Layers

Get Layers

EI-- Mame: -

- CORIMNE WM5

. Zmény vyuit piidy mezi CORINE 2000 Version:

Zmény vyuzitl pdy mezi CORINE 199( § 3 g
CORIME 2006 - generalizovano
CORINE 2006 Abstract:
CORINE 2000 WM
CORINE 1990

4 1 b -
Account (Optional)
User:
Paszword: Save Password
[ OK ] [ Cancel

Obr. 32: Dialogové okno Add WMS Server
Nasledné staci stisknout tlacitko OK a v nabidce se zobrazi novd WMS vrstva (viz Obr. 33).

V pripadé, Ze bude nutné z nabidky na Obr. 33 vymazat jiz nefungujici nebo duplicitni WMS servery,
je mozné tyto servery odebrat pomoci modulu Catalog. V modulu Catalog se nachazi nabidka GIS

Servers, kde se nachazi vsechna vytvorena pripojeni. Po kliknuti pravym tlacitkem mysi na
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pripojeni, které je nutné smazat, se objevi nabidka, kde staci zvolit moZnost Delete a ptipojeni se

smaze (Obr. 34).

-
Add Data

Look in;

| a1s servers el BB ED

Server

Mame:

Add ArcGIS  Add ArcIMS - Add WCS Add WMS  Add WMTS  cenia_corine

Server Server Server Server on geoport..

Laad ]

Show of type: Datasets, Layers and Results '] [

Add
Cancel |

Obr. 33: Nové pfidand WMS vrstva

Catalog ax
G ey @ Ele Bl
Location: arcgis on geoportal.gov.cz {user) -

Home - DocumentstArcGIs
£ Felder Connections
[ Toolboxes
[ Database Servers
£ Database Connections
= @ (IS Servers
*E Add ArcGIS Server
Add ArcIMS Server
Add WCS Server
Add WMS Server

i i

CEnia_ca @ Copy

Wy Hosted | #®  Delete
B3 Interoperab
@ Tracking Co

Rename

Delete

Deletes the current selection

DlEconnect

" Properties...

Obr. 34: Odebrani pfipojené WMS z nabidky GIS Servers
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Do datového pole (Data View) bude vrstva pridana tlacitkem Add. V Table Of Contents se zobrazi

vloZzena WMS vrstva, ktera mlze obsahovat dalsi diléi vrstvy (Obr. 35).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
bgda B [0 o 2 - EEEEE e, - ; fs of _
YO - THR x| @ ZINE L EEE S | B
Table Of Contents ax
o £ layers
=]
- CORINE
[] Zmény vyusiti phdy mezi C(
[] Zmény vyusiti phdy mezi C(
CORINE 2006 - generalizova
{] CORINE 2006
{] CORINE 2000
{] CORINE1990

ujjeag@ Bolelea u;l

m

) F——

=GR I | v
Drawing = R (- O~ A~ [0] Al 1 v B T UA-H DB

12,975 51,848 Decimal Degrees

Obr. 35: Nova WMS vrstva CORINE v programu ArcMap

JelikoZz by pomoci WMS bylo nutné stejnym zplsobem pridavat kazdou jednotlivou vrstvu zvlast, je
jednodussi vytvofit pfipojeni pfimo na ArcGIS Server Narodniho geoportalu INSPIRE. Pfipojeni je

mozné nastavit kliknutim na prikaz Add ArcGIS Server (viz Obr. 31).

Zobrazi se prlvodce pfidanim (nastavenim) ArcGIS Serveru (viz Obr. 36). Prvni nabidku staci

potvrdit stisknutim tlacitka Dals/.
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P ™
ETER

This wizard guides you through the process of
making a connection to an ArcGIS Server., You can
create a connection to use, publish, or administer
GIS services.

What would you like to do?

(71 Publish GIS services

(7 Administer GIS server

. <zet | pai> | | stomo

Obr. 36: Dialogové okno Add ArcGIS Server

Nasledné je opét nezbytné nastavit URL adresu serveru. Opét vyuZijeme serveru Narodniho
geoportalu INSPIRE (viz Obr. 37). Adresa serveru je http://geoportal.gov.cz/arcgis/services, kterou

je nutné vepsat do pole Server URL. Opét je nutné zadat adresu korektné, tedy beze vsech jinych

znak( a mezer.
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Server URL:

[ [

http://geoportal.gov. czfarcgis fservices

ArcGIS Server: http:/fmyserver:6080 arcgis fservices
Spatial Data Server: http:/fmyserver:5080/arcais/rest/services

Authentication (Optional)

User Name:

Password:

Save Username FPassword

About ArcGIS Server connections
About Spatial Data Server connections

Obr. 37: Hlavni nastaveni pro pfipojeni ArcGIS Serveru

Kliknutim na tlacitko Finish se dokonci nastaveni a pfida se ndm novy server do nabidky (Obr. 38).

| 615 Servers R IR ==L
&

-
Add Data

Look in:

he hE e

Server

Add ArcGIS  Add ArcIMS

Senser

Add WCS
Server

Add WS
Server

Add WMTS
Senser

arcgis on |
geoportal.go!
v.cZ (user] i

Cenia_corine
on geoport...

MName:

Show of type: [DaBSEtS, Layers and Results

Obr. 38: Nové pridany ArcGIS Server
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Dvojklikem na nové pfidany server se otevie nabidka vSech vrstev na serveru Narodniho
geoportalu INSPIRE (Obr. 39). Témér vSechny vrstvy se nalézaji ve sloice CENIA. Nazornym

prikladem muzZe byt nacteni WMS vrstvy s rastrovym ekvivalentem topografickych map (RETM).

Com = 2

Look in: [ arcgis on geoportal.gov.cz (use "] = @ L.a|

CEMIA INSPIRE Utilities VAY_biom..

Mame:

Show of type:  |patacets, Layers and Results

Obr. 39: Nabidka vrstev ArcGIS Serveru Narodniho geoportalu INSPIRE

Vrstva s rastrovym ekvivalentem topografickych map je pojmenovana cenia_rt_ RETM (Obr. 40).

cenia_lapy  cenia_nuts cenia_obyv.. cenia_posty cenia_ppv  cenia_preh...

g @ @ @ B @ |

cenia_rozlivy cenia_rt_au... cenia_rt Il ... cenia_rt II .. cenia_rt_st...
1
d @ @ E @

Mame: cenia_rt_RETM.MapServer

Show of type: | patasets, Layers and Results +] [ cance

Obr. 40: Nabidka vrstev z adresare CENIA Narodniho geoportalu INSPIRE
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Pridani zvolené vrstvy do datového pole (Data View) lze provést kliknutim na tlacitko Add.
V datovém poli se nasledné zobrazi RETM celého tGzemi Ceské republiky, jako je mozné vidét na

Obr. 41.

(@ Untitied - Archiap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2E& B X0 b 120000 I EEEEE

RE[E@ 25« - T K@ LIRBRTRY

Table Of Contents 2 x -
8G8 |

= &7 layers

[l 2] CENIA/cenia_rt_RETM

uaJeagﬂ‘ﬁmz)eg{Q‘

[@a|=n < " J »
-877386,143 -850337,475 Meters

Obr. 41: Priklad konkrétni vrstvy (rastrovy ekvivalent topografickych map) z adresare CENIA na

serveru Narodniho geoportalu INSPIRE

Postup pfi odebrani jiz nefunkéniho nebo duplicitniho pfipojeni na ArcGIS Server je stejny jako
u WMS, tedy pomoci modulu Catalog, nabidky GIS Servers a po kliknuti pravym tlacitkem mysi
volbou mozZnosti Delete (viz Obr. 42).

TIP! Pokud je zapotrebi pracovat s vice WMS nebo ArcGIS Servery, je vhodnéjsi pouZivat pro prdci
s daty modul Catalog. Ten umoziiuje okamZité pripojeni na server (po kliknuti pravym tlacitkem
mysi a volbou moZnosti Connect) a pretaZeni zvolené vrstvy (béhem operace je nutné stdle drZet
levé tlacitko mysi) rovnou do Table Of Contents. Zdrover je moZné zobrazit si zdkladni metadata
a zdkladni informace o vrstvé (po kliknuti pravym tlacitkem mysi, nabidky Item Description...

a Properties... Modul Catalog se chovd podobné jako Prizkumnik ve Windows, viz Obr. 42.
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Catalog
Qv iy 3

Location: 3 INSPIRE

O

o

"|E|?E:

Home - DocumentshArcGIS
£4 Folder Connections
Toolboxes
£ Database Servers
5l Database Connections
= [ GIS Servers
| Add ArcGIS Server
HE| Add ArcIMS Server
Add WS Server
5| Add WS Server
5| Add WMTS Server
B i arcgis on geoportal.gov.cz (user)
£ CEMIA
=]

] L7 _letecka_dopravni_sit
I_2_historicke_zahrady
57 8 CHMU ovzdusi

B m_7_CHMU_voda
F £ VAV _biomasa
= i cenia_corine on geoportal.gov.cz
=] E cenia_coring
= & CORINE
< CORINE1830
CORINE 2000
CORINE 2006

o

e
g

[+

-
-

<= CORIME 2006 - generalizovdno

& Imény wyuiiti pady mezi CORINE 1990 a CORINE 2000
& Imény vyuiiti pady mezi CORINE 2000 a CORINE 2006

F My Hosted Services
ES Interoperability Connections
£5l Tracking Connections

Obr. 42: Prace s WMS a GIS Servers v modulu Catalog
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3.4  Vrstva, atributy, datové typy

Pokud se dd mluvit v souvislosti sprogramem ArcMap 10.1 o vyrazné zméné oproti jeho
predchidci, jedna se pravé o zménu tvorby vrstev a o jejich zakladni spravu. V predchozich verzich
bylo pro tyto operace nezbytné otevirat program ArcCatalog, ve verzich 10 a 10.1 vSak postaci
modul Catalog (Obr. 43), ktery je soucdsti programu ArcMap. Proces tvorby nové vrstvy tim byl
vyrazné urychlen, protoZe odpadla nutnost spoustét druhy program pouze kvili aktualni potrebé

tvorby nové vrstvy.

3.4.1 Tvorba vrstev

Novou vrstvu lze vytvofit pfimo v prostifedi programu ArcMap kliknutim na zdlozku modulu
Catalog. Po kliknuti se spusti stejnojmenny modul umoznujici tvorbu nové vrstvy. Dalsi vyhodou pfi

pouziti tohoto modulu je fakt, Ze ihned po vytvoreni se vrstvy pfidaji do Table Of Contents.

Untitled - ArcMay =l

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dt & B %[0 |- 1479 | EEE SO P o -

CYCR - IR k@ P RS (=) 474 B

Table Of Contents 2 x | Catalog 7 x

B E e el @ E 2% B
=] Layers| Location: E7] C:\Temp -

{5 Home - Documents\ArcGIS
£ £ Folder Connections
o £1[EREm
£10_pokus
3 atlas
£ prujezdy
= £ Skiipta_GISRL
El v 02
Bl 04
EJ v 05
EJ v 06
B w07
o1
Bl w082
Eovoss
Eevoss
Eev0ol
B ev092
o2
13
1 uH
£ vohos
(&) olomouc_castishp
@] Untitled.mxd
(=] wysl.shp
B & Toolboxes
&1 My Toolboxes
&l System Toolboxes
=l ({7 Database Servers
] Add Database Server
[ Database Connections
=l [ GIS Servers
& Add ArcGIS Server
& Add ArcIMS Server
& Add wes Server
#E Add WMS Server
#Z Add WMTS Server

m

42| arcgis on geoportal.gov.cz (user)
My Hosted Services
Interoperability Connections

B3l Tracking Connections

[@a|en « n 3 Tl Catalog | 5] Search
Drawing - K O-A- @] Anal *1W0 «B I U A-®-Z+

17,097 49,651 Decimal Degrees

Obr. 43: Modul Catalog v prosttedi ArcMap
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Nejdfive je nutné zvolit misto uloZeni nové vrstvy pomoci nabidky Folder Connections. Nasledné na
tuto slozku staci kliknout pravym tlac¢itkem mysi a zvolit nabidku New. Zde zvolit moznost Shapefile.
Otevre se dialogové okno (Obr. 44), kde si mlizeme novou vrstvu pojmenovat (Name), zvolit typ
geometrie (Feature Type) a soufadnicovy systém (Spatial Reference). Vytvoreni vrstvy staci potvrdit

tlacitkem OK.

Create New Shapefile @Iéj

Name: MNew_Shapefile

Feature Type: Pairt -

Spatial Reference | Polyliine
N Palygon
Description: MutiPoirt

Unknown CoordinatLMU,umCh

4 I

[ Show Details

[7| Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.

[ ok || Ccancel

Obr. 44: Tvorba nové vrstvy

Vybirat lze z péti typl geometrie: Bod (Point), Linie (Polyline), Polygon (Polygon), Multipoint

a Multipatch. NejCastéji pouzivané jsou prvni tfi zminéné typy.

DaleZitym krokem je volba pFisluiného soufadnicového systému. Pro Gzemi Ceské republiky se
nejcastéji pouzivd S-JTSK (Souradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni; tladitko
Edit, nabidka Projected Coordinate Systems / National Grids | Europe [ S-JTSK Krovak
EastNorth.prj), pro vizualizaci celého svéta je to systém WGS 1984 (World geodetic system; tlacitko
Edit, nabidka Geographic Coordinate Systems [ World /| WGS 1984.prj).

Pro nazornost je vhodné vyzkouset vytvofit vSechny tfi typy vrstev - prvni mlze byt napriklad
bodova a mlze se jmenovat stromy. Druha muze byt liniova a jmenovat se cesty. Treti vrstva m{ze
byt polygonova ajmenovat se napriklad budovy. VSechny tfi vrstvy je vhodné definovat

v soufadném systému S-JTSK, ktery se v CR pouziva nejcastéji.
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Pro vytvareni prvkd bodové vrstvy je tfreba nejdfive spustit moéd editovani vrstvy. Zapnuti Ize
provést na listé nastrojii Editor, v nabidce Editor vybérem moznosti Start Editing. Pokud nejsou
vrstvy na disku uloZeny ve stejném adresafri, bude ndsledovat dotaz, kterd vrstva se bude editovat
(viz Obr. 45). Staci zvolit pozadovanou vrstvu a kliknout na tlacitko OK. Vpravo se otevie okno
Create Features, kde jsou vSechny vrstvy, které jsou k dispozici pro editaci. Oznacenim bodové
vrstvy je moziné zacit vytvaret prvni prvky. Pokud jsou bodové prvky na podkladovych datech
Spatné rozeznatelné (napt. pfi pouziti WMS nebo leteckého snimku), Ize si oblast ptibliZit ikonou
Zoom In. Dalsi vyhodou stavajici verze proti starSim verzim programu ArcMap je automaticky vybér
tvorby bodu — jiZz neni nutné vybirat nabidku pro tvorbu bodu, nebot je vybrana automaticky.
Pokrocilé mozZnosti tvorby novych bodovych prvkd se nachazi ve spodni ¢asti zdlozky Create

Features, v panelu Construction Tools.

Start Editing (e

This map contains data from mare than one database or folder,
Flease choose the layer or workspace to edit.

LA ¥ budovy

-,j ¥ cesty

8 “¥ olomouc_casti
|4 “stromy

Source Type

i C:\Temp Shapefiles [ dBase Files
-,j C:\Temp\Skripta_GISR 1\cv_02 Shapefiles | dBase Files

About editing and workspaces [ oK ] [ Cancel

Obr. 45: Vybér vrstvy pro editaci

Liniova vrstva se tvofi podobné jako bodova, stadi oznadit liniovou vrstvu a zacit kreslit linie
v datovém poli. Posledni bod linie bude vidy zvyraznén Cervené. Linie se dokonc¢i bud' dvojklikem
levym tlacitkem mysi, kliknutim pravym tlacitkem mysi a volbou moZnosti Finish Sketch nebo

stisknutim horké klavesy F2. Pokrocilé moznosti tvorby novych liniovych prvki se nachazi ve spodni
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Casti zalozky Create Features, v panelu Construction Tools.

Novy polygon se tvofi stejné jako predchozi prvky. Staci zvolit polygonovou vrstvu a zacit v datovém
poli kreslit mnohouhelnik. Tvorba polygonu se dokondi stejné jako u linie, tedy bud’ dvojklikem
levym tlacitkem mysi, kliknutim pravym tlacitkem mysi a volbou moZnosti Finish Sketch nebo
stisknutim horké klavesy F2. Pokrocilé mozZnosti tvorby novych polygonovych prvkl se nachazi ve
spodni Casti zalozky Create Features, v panelu Construction Tools. Jednoduchy ndhled se vsemi

tfemi typy vrstev je mozné vidét na Obr. 46.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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-546387,963 -1121645,803 Meters

Obr. 46: Ptiklad bodové, liniové a polygonové vrstvy

Vymazani prvku je mozné provést nékolika zplsoby, ovsem vidy je nutné mit zapnutou editaci
vrstvy, ve které bude probihat mazani prvku. Nejrychlejsi mozZnosti je oznaceni prvku nastrojem
Edit Tool na nastrojové listé Editor a smazani klavesou Delete. Mazani je také mozné provadét
davkové. Je mozné zvolit nékolik prvkd najednou popfipadé smazat jen prvky s uréitym atributem.

Mazani dat v atributové tabulce je podrobnéji popsano v kapitole 3.4.4.

UloZeni zmén ve vrstvach se provadi kliknutim na moZnost Save Edits v nabidce Editor na
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stejnojmenné nastrojové listé, ukoncéeni editace vrstvy se provede kliknutim na moznost Stop
Editing opét v nabidce Editor. Ukonceni editace se projevi zeSednutim nabidek Save Edits a Stop

Editing, zato se znovu prosviti nabidka Start Editing.

TIP! Ddrazné doporucujeme dodrZovat zakladni pravidla pro pojmenovani soubort, tedy pouZivat
ndzvy jednotlivych vrstev bez diakritiky, bez mezer (pouZit podtrZitko) a pokud je to mozné, volit
zkrdceny ndzev (napr. misto jména katastrdlni_uzemi_Lutina.shp pouZit jméno ku_lutin.shp). Ddle
je vhodné data (pripadné cely projekt) béhem editace pribézné uklddat, aby nedoslo k vyznamné

ztrdté dat pfi pddu programu nebo pri vypadku elektriny.

3.4.2 Atributova tabulka

Ke kazdému geometrickému prvku vrstvy, ktery se v prostredi GIS vyskytuje, jsou navazany
minimalné zakladni atributy (souradnice, typ a identifikator prvku). Jedna se o tabulku propojenou
s grafickou interpretaci prvku, kterd obsahuje dalsi, kvalitativni ¢i kvantitativni, informace o daném
prvku (napt. jeho jméno, velikost, druh, poradi, popis, apod.). Atributy jsou patrné nejpodstatné;si
soucasti dat pouzivanych v GIS. Prostorova data bez atribut(l jsou prakticky bezcennad, protozZe se

jedna pouze o prostorovou grafiku s minimalni informacni hodnotou.

Ihned po vytvoreni nové vrstvy se automaticky vytvofi i nova atributova tabulka. Tato tabulka se
uklada s priponou *.dbf spolecné s grafikou, kterd ma priponu *.shp. Atributovou tabulku lze
nejjednodussim zplsobem oteviit pomoci kliknuti pravym tlacitkem mysi na pozadovanou vrstvu
v Table Of Contents a vybérem moznosti Open Attribute Table (viz Obr. 47).
Table o x

ERAEAAL-1 3]

stromy s

=

FID Shape *
0 [ Point
Point
Point
Point
Point
Point
& | Point
7 [ Point
& | Point
9 | Point
10 | Point
11 | Point
12 | Point
13 | Point
14 | Point
15 | Point
16 | Point
3 17 | Point

LN [ |0 | R (=

cloololoololololo|alalalo|la|lala|e

T 18 b m E (0 out of 18 Selected)

stromy

Obr. 47: Priklad atributové tabulky
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Kazda zinformaci v atributové tabulce je definovana uréitym datovym typem (viz Tab. 3).
Zakladnimi atributy, které ma v programu ArcMap kazda vektorova vrstva vytvoreny jsou FID
(datovy typ Object ID), Shape (datovy typ Geometry) ald (datovy typ Long Integer). Prvni dva
sloupce s atributy nesou informace o poradi prvku a jeho typ geometrie (Point, Polyline, Polygon,
atd.). Tyto dva sloupce jsou definovany pomoci specidlnich systémovych datovych typQ, které

dlrazné nedoporucujeme editovat.

V atributové tabulce jsou na vybér funkce, které pomahaji zjednodusit si praci s daty. Nabidka

moznosti se skryva v tabulce pod prvni ikonou zleva — Table Options (viz Obr. 48).

Table Iil
| B - | B
B Find & Replace... X
% Select By Attributes... :TER HAZEV 0B91
5095 | Liberecky 425120
1702 | Ustecky 224481
- . 0985 | Hlavni mésto Praha 121417
Switch Select -
B4 Switch Selection 4085 | Karlovarsky 301985
[ SelectAl 14071 | Kralovéhradecky 552809
; 9320 | Stfedofesky 111288
Add Field... 12039 | Plzefisky 553307
Turn All Fields On 5415 Pﬂrdublcky 508718
3412 | Olomoucky 542758
Show Field Aliases 1629 | Moravskoslezsky 128327
7442 | Vysocina 521068
Arrange Tables ¥ [5455 [ Jihogesky 622889
- 15819 | Zlinsky 5965903
Restore Default Column Widths 6104 | Jihomoravaky 13633
Restore Default Field Order
Joins and Relates 3
Related Tables 3 b
dly Create Graph... t of 14 Selected)
Add Table to Layout
= o Reload Cache
2y Print...
Reports 3
Export...
Appearance...

Obr. 48: Nabidka funkci v menu Table Options
—  Find & replace... — najit a nahradit
— Select By Attributes... — vybér podle atributt (viz kapitola3.5.1)
— Clear Selection — zrusit vybér
— Switch Selection — prevratit vybér
—  Select All — vybrat vse
— Add Field... — pfidat pole do tabulky

— Turn All Fields On — vypnout/zapnout vsechna pole v tabulce
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— Show Fields Aliases — vypnout/zapnout aliasy u vsech poli

— Arrange Tables — usporadani tabulek (pokud je jich otevieno vice)
— Restore Default Column Widths — obnovit zakladni nastaveni Sitky sloupce
— Restore Default Field Order — obnovit zakladni pofadi poli

— Joins And Relates — nastaveni pfipojenych tabulek

— Related Tables — prehled ptipojenych tabulek

— Create Graph... — vytvofit graf z dat v tabulce

— Add Table to Layout — vlozit tabulku do mapové kompozice

— Reload Cache — znovu nahraje data v tabulce

—  Print... — tisk

— Reports — vytvofit formuldre z dat v tabulce

— Export... — nastaveni exportu dat z tabulky

— Appearance... —vzhled

3.4.3 Editace atributu

Pridani nového sloupce s atributy Ize provést vice zplsoby. Podminkou pro pfidani nového sloupce
s atributy je ukoncend editace vrstvy. Nové pole s atributy je mozné pfidat kliknutim na ikonku

Table Options (vlevo nahote, viz Obr. 48) a vybérem moznosti Add Field (Obr. 49).

.
Add Field |2 [

Name:

Type: Shott Integer h

Short Integer
Field Properi Long Integer

—— Float
Precision Double
Text

Date

Cancel

— I——— |
Obr. 49: Pfidani nového atributu do tabulky
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Otevre se nabidka, do které staci vepsat jméno nového sloupce (pole Name, pricemz je vhodné
dodrzovat zakladni konvence pro pojmenovavani — viz TIP! na konci kapitoly 3.4.1), zvolit datovy
typ (pole Type) a nastavit vlastnosti datového typu. Pfi tvorbé vlastnich sloupcl s atributy jiz zalezZi
pouze na povaze atributu, jaky datovy typ bude vhodné zvolit. Pfehled zakladnich datovych typd,

kterymi je mozné definovat nové atributy, uvadi Tab. 3.

Tab. 3: Pfehled datovych typ( nové vytvarenych atributli v programu ArcMap 10.1

Datovy typ Rozsah hodnot, délka nebo Velikost (b) Vyuziti
format
Short Integer -32 768 az 32 767 2 Ciselné hodnoty bez desetinnych
mist v uvedeném rozsahu,
identifikatory
Long Integer -2 147 483 648 az 4 Ciselné hodnoty bez desetinnych
2 147 483 647 mist v uvedeném rozsahu
Float Pfiblizné od -3,4*10%® do 4 Ciselné hodnoty s desetinnymi
1,2*10% misty v uvedeném rozsahu
Double Pfiblizné od -2,2*10°® do 8 Ciselné hodnoty s desetinnymi
1,8*10°% misty v uvedeném rozsahu
Text Do 64 000 znakd razné Jména nebo jiné vlastnosti
Date Mm/dd/yyyy 8 Datum a/nebo ¢as
hh:mm:ss
AM/PM

Nejcastéji se pro numerické datové typy nastavuje hodnota Precision, coz je maximalni mozny
pocet Ciselnych znakl (znaménko minus ,-“ se také pocita jako znak), ktery je mozné do fadku
tohoto sloupce vepsat (pfi nastaveni na 2 je mozny interval Cisel od -9 do 99). Dale je mozné
nastavit pole Scale (pouze pro datové typy Float a Double), coz je pocet desetinnych mist, pficemz
pocet znakl z pole Scale se odecitd od poctu znakl z pole Precision, takze je-li hodnota pole
Precision nastavena na 3 a hodnota pole Scale na 2, interval hodnot atributu se bude pohybovat od
-9,9 do 9,99. Pro datovy typ Text se nastavuje pouze pole Lenght, cozZ je, obdobné jako u pole

Precision, maximalni pocet znakd, ktery je mozné do radku daného sloupce vepsat. Datovy typ
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Date se pouziva vyhradné pro data, napf. datum aktualizace, atd. Vymazani sloupce s atributy
provedeme kliknutim pravym tlacitkem v atributové tabulce na nazev sloupce pomoci volby Delete

Field (Obr. 50).

Table @
ERAR— AR5

stromy X

a

FID Shape *
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Peint
Point
Point
Point
10 | Point
11 | Point
12 | Point
13 | Point
14 | Point
15 | Point
16 | Point
17 | Point
18 | Point
19 | Point
20 | Point
21 | Point
22 | Point
23 | Point
24 | Point

Vys]

Sort Ascending

LN

Sort Descending

Advanced Sorting...

Summarize...

Statistics...
Field Calculator...

Calculate Geometry...

M

W |~ D (N[ |[WIN|= O

Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

Delete Field

Properties...

OO0 0O OO IOCOCO0000I0I0|I0|I0I0|0

coooooo[} X

44 0 » M E (0 out of 25 Selected)

Obr. 50: Mazani sloupce s atributy

Druhou moZnosti, jak rychle vytvaret sloupce s atributy, je pouZiti modulu Catalog. Zde staci najit
pozadovanou vrstvu, kliknout na ni pravym tlacitkem mysi a zvolit moZnost Properties... Oteviou se
vlastnosti vrstvy (Shapefile Properties). V zéloZce Fields se nachazi viechny atributy, které vrstva
obsahuje, a jejich datové typy. Kliknutim do libovolného prazdného pole Field Name je moiné
vepsat nazev nového sloupce, v nabidce Data type nasledné zvolit jeho datovy typ a dole v nabidce
Field Properties nastavit rozsah hodnot. Kliknutim na tlacitko PouZit se vytvori novy sloupec (viz

Obr. 51).
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Smazani sloupce v atributové tabulce, ktery je v prostfedi modulu Catalog reprezentovan radkem,
se provadi oznacenim zvoleného radku (kliknuti levym tlacitkem mysi do levého Sedého sloupce
bez popisu, zvoleny radek se ¢erné podbarvi) a stisknutim klavesy Delete. Po kliknuti na tlacitko

Pouzit bude sloupec v atributové tabulce smazan.

F ™

| General | XY Coordinate System | Fields | Indexesl
Field Name Data Type =
FID Object ID |
Shape Geometry
d Long Integer
Vyska short Integer
Druh Text -

Short Integer
Leng Integer
Float

Double

Date

Click any field to see its properties.
Field Properties

[ Length 50 [ ]

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, didk in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

| ok || somo || Pouit |

Obr. 51: Pfidani nového atributu do tabulky v modulu Catalog.
TIP! Jakmile se jednou nastavi datovy typ arozsah hodnot, jiZ nastaveni nelze ménit. Je proto
vhodné nastavit rozsah hodnot s dostatecnou rezervou.

3.4.4 Zapis atributl do tabulky

V zasadé je mozné rozliSovat dva pfistupy, jak vyplfiovat zdznamy v atributové tabulce: pomoci
nastroje Attributes (vyZzaduje mit zapnutou editaci vrstvy) nebo pfimo pomoci nastroji atributové

tabulky (Attribute Table).
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Pomoci nastroje Attributes se velice snadno edituji atributy jednotlivych prvkl vrstvy jiz béhem
samotné tvorby. Nastroj se spousti z nastrojové listy Editor (viz Obr. 20). Po spusténi nastroje se
dole vpravo, jako dalsi zdlozka vedle Create Features, otevie nastroj Attributes. VV datovém poli staci
oznacit vybrany prvek editacnim nastrojem (Edit Tool). Napravo se otevie nastroj Attributes
s atributy, které lze vybranému prvku pfifadit (viz Obr. 52, napi. I/d, Vyska a Druh). Pomoci
klavesnice staci vepsat atributy do nabizenych poli. Pro optimalni vyuZiti tohoto nastroje je vhodné

mit pfedpfipravené vSechny atributy, které se nasledné budou vyplfiovat.
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Obr. 52: Moznost vyuZiti nastroje Attributes

Druhou mozZnosti je vyuZit pfimo atributovou tabulku (Attribute Table). Tabulku je mozné vyvolat
pomoci Table Of Contents, kde staci kliknuti pravym tlacitkem na nazev vrstvy a volba mozZnosti

Open Atribute Table.

Velkou vyhodou poufziti atributové tabulky je napf. moznost davkového plnéni (pfifadi hodnotu
atributu nékolika prvkiim najednou) a dalSich rozsSifujicich funkci. Pro rucéni zapis hodnoty do

tabulky je nutné mit zapnutou editaci vrstvy. V atributové tabulce staci jednoduse kliknout do
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pozadovaného pole a vepsat danou hodnotu atributu. Timto zplsobem je mozné vyplnit vSechny

zaznamy v atributové tabulce.

V pripadé, Ze ma vice prvkl atribut stejné kategorie (napf. barvu, druh, jméno, atp.), lze vyuzit
davkového plnéni atributové tabulky. Ktomu slouZi nastroj Field Calculator, ktery se nachazi
v menu kazdého sloupce po kliknuti pravym tlacitkem mysi (viz Obr. 53) na nazev sloupce. Pomoci
nastroje Field Calculator lze vyplnit cely sloupec nebo jen jeho vybrané zaznamy. Zaroven tento
nastroj umozZniuje provadét mnoizstvi jednoduchych isloZitych operaci. MiZe naptiklad pocitat

s atributy v jinych sloupcich a ukladat vypocty pro pozdé;jsi poutZiti.
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Obr. 53: Nastroj Field Calculator

DalSim nastrojem pro davkové zpracovani atributl je Calculate Geometry, ktery je v nabidce
umistén hned pod nastrojem Field Calculator. Nastroj Calculate Geometry umoznuje vyplnéni
zédkladnich informaci o geometrickych vlastnostech prvkl, jako jsou soufadnice bodu (X aY
Coordinate of Point), soufadnice koncovych a stfedovych bodl linie, délka linie (Length), obvod

a plocha polygonu (Perimeter a Area) a souradnice tézisté (tzv. centroidu) polygonu.
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Atributovad tabulka také umoznuje jednotlivé nebo ddvkové mazani zaznam(l. Oznaceni zaznamu se
provadi stejné jako vybér atributu v modulu Catalog, tedy kliknutim na levy Sedy sloupec. Po
oznaceni se zdznam svétle modfe podbarvi. Zaznamy je také moziné vybirat podle hodnoty
atributu, napt. podle typu, délky, jména, atd. (viz 3.5.1). Vymazani lze provést kliknutim pravym
tlacitkem do levé casti zaznamu a vybérem volby Delete Selected (Obr. 54). Podminkou smazani

vybraného prvku je zapnuta editace vrstvy.

Table O x
- B gy [ e

stromy =
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I I |
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Select/Unselect

Zoom To Selected

Clear Selected

M = &

Copy Selected

LT rrrrrrrrrryis

sika

TR 10w E (1 out of 18 Selected)

Obr. 54: Mazani zaznam z atributové tabulky

3.4.5 Funkce Join a pripojovani externich dat

PFi praci s vrstvami mlZe nastat pripad, kdy je k dispozici jiz vytvorena vrstva s geometrii, k niz
ovSsem neexistuji poZadovana atributova data nebo existujici atributova data jiz nejsou aktudlni.
Prikladem maze byt pocet obyvatel Ceské republiky do Urovné krajl, ktery se rok od roku méni.
Existuje vice zpUsobl, jak data v atributové tabulce aktualizovat, pfipadné jak data do tabulky

doplnit. Vhodnym zplsobem je pfipojeni dat z externich zdroji (napf. tabulek MS Excel, Open
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Office Calc, aj.). Nastroj, ktery umozni propojeni prostorovych a externich atributovych dat se
nazyva Join. Tabulky s externimi daty mnohdy obsahuji velké mnozstvi zaznamd, které by mohlo byt
zdlouhavé ruéné prepisovat do atributové tabulky (viz Obr. 55). Proto se zpUsob propojeni dat jevi

minimalné z ¢asového hlediska jako vyhodny.

strinky  Vzorce Data Revize  Zobrazeni ® - o x
= ) ) [ =yt~ - :
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) LIES R EEEY (29 o on38 48] o DA 2 | o || 2 i
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1 Kraj Pocet_obyvatel Hruba_mzda Nezamestnanost
2 |Hlavni mésto Praha 1251072 29029 4,00
3 |JihoCesky 637723 20053 7,00
4 | Jihomoravsky 1152819 21305 10,00
5 |Karlovarsky 307380 19367 10,00
6 |Vysocina 514805 20199 9,00
7 |Kralovéhradecky 554370 20196 7,00
8 |Liberecky 439458 20953 10,00
9 | Moravskoslezsky 1244837 21137 12,00
10 Olomoucky 641555 19788 11,00 3
11 |Pardubicky 516777 19771 8,00 1
12 Plzensky 571831 21711 7,00
13 Stfedodesky 1256850 22540 7,00
14 |Ustecky 835814 20718 13,00
15 Zlinsky 590527 19767 10,00
WA r o] Listl <70 4

Piipraven 0% )

Obr. 55: Tabulka v programu Microsoft Excel

Prvnim krokem je nacteni dat do programu ArcMap. Je nutné nacist jak vrstvu, tak i samotnou
tabulku s externimi daty. Pfi nacitani tabulky uloZzené v programu Microsoft Excel je nutné nacist
konkrétni list seSitu, ktery obsahuje poZadovana data. Spravné nactena data je mozné zkontrolovat
na zdloZce List By Source v Table Of Contents. Pfredpokladem pro vyuziti nastroje Join je existence
alespon jednoho spolecného atributu pro vrstvu itabulku s externimi daty (napf. atribut nazev
kraje), kde datovy typ atributu i hodnoty zaznam( se musi pfesné shodovat v atributové i externi

tabulce).

Pro pfipojovani externich dat neni vhodné pouZivat atributy obsahujici nazvy prvk( vrstvy (jako
napf. nazvy obci), naopak je vhodné pouZivat kddové oznadeni atributl. Takové oznaceni je
jednoznacné identifikovatelné pro kazdy atribut a nemizZe tedy dojit k pfipadu, kdy se napft. dvé
obce budou jmenovat stejné (vétsina externich datovych zdroji hojné vyuziva pravé alfanumericka

v veyv

kédova oznaceni, napfr. Cesky statisticky ufad, Cesky Urad zeméméfi¢sky a katastrdlni, atd.).
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Databazova terminologie tento atribut oznacuje jako primdrni kli¢ — tedy jakysi sloupec hodnot,
pomoci kterych se plvodné rizné atributové sady vzdjemné propoji. Nazvy sloupcli nemusi byt
identické, avsak nelze propojovat dva sloupce s rliznymi datovymi typy (jako napt. Text a Number),
a to i presto, Ze maji shodné hodnoty zaznam(. Pozn.: Datovym typem Number je mysleno Short

Integer, Long Integer, Float a Double.

Nastroj Join... je umistén v nabidce Joins and Relates (kliknuti pravym tlacitkem na nazev, ke které
budou data pfipojena, viz Obr. 56). Tuto volbu Ize také vyvolat pomoci modulu ArcToolbox (Data
Management Tools / Joins / Add Join). Nabidky v modulu ArcToolbox se sice vizudlné lisi, ale

funkcionalita je naprosto stejna jako pfi pouziti vySe popsaného postupu.
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Obr. 56: Ptikaz Join v nabidce vrstvy kraji CR

Po zvoleni nabidky Join... dojde k otevieni dialogového okna Join Data (viz Obr. 57). Prvni nabidkou
je dotaz What do you want to join to this layer (co chcete k této vrstvé pfipojit)? Volba mozZnosti
Join attributes from a table ptipoji atributy z externi tabulky. Ddle ndsleduji tfi kroky nutné

k vytvoreni propojeni. V nabidce Choose the field in this layer that the join will be based on: je
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potifeba vybrat sloupec primdarniho klice, tedy vybrany atribut vrstvy, podle kterého se bude
tabulka s daty propojovat. V druhém kroku Choose the table to join to this layer, or load the table
from the disc: je tfeba vybrat externi tabulku s daty, kterd maji byt pfipojena do stdvajici vrstvy.
V poslednim kroku Choose the field in the table to base the join on: je tfeba vybrat sloupec externi
tabulky, podle kterého se ma tato tabulka kvrstvé pfipojit. Volba Keep all records zachovéava
vSechny zdznamy (rozuméj radky), tedy i ty, které jsou navic v tabulce nebo ve vrstvé. Volba Keep
only matching records zanecha pouze Udaje, které byly vzajemné propojeny a data bez propojeni
(hodnoty atributl chybi nebo se lisi) nebudou ve vysledné tabulce vrstvy. Novinkou programu
ArcMap 10 a 10.1 je nabidka Validate Join (Obr. 58), ktera otestuje propojeni dat a shrne vysledky
do reportu. Lze tedy jednoduse zjistit, jestli v datech nejsou chyby a jestli propojeni probéhne

korektné (pojmenovani sloupct v tabulce, pocet propojenych zaznamu, chybové znaky, atd.).

[ Join Data Iﬂ )

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

[Join attributes from a table v]

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

= E4

Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
Kraj -

Join Options
@ Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that recard is removed from the resulting target table.

( Validate Join |

About joining data [ oK ] l Cancel ]

Obr. 57: Dialogové okno Join Data
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The number of matching records for the join:
- 14 of 14 records matched by joining [NAZEV] from <kraje > with [Kraj] from
<List1$>.
Matching records may not appear in table view due to join validation errors.

Al field and datasource validation tasks were mmpléhed successﬁliy.

|

Obr. 58: Korektné nastaveny pfikaz Join zkontrolovany pomoci ndstroje Join Validation

Data pfipojena do atributové tabulky je mozné vidét na Obr. 59.
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Obr. 59: Atributova tabulka s pfipojenymi externimi daty

m

Yaleag @ Bolelea n;l

Pokud jiz propojeni neni nutné nebo data nejsou spravné propojena, lze spojeni zrusit v nabidce

Joins and Relates volbou Remove Join(s). Zde je mozné zrusit bud’ jedno konkrétni, nebo vsechna
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existujici propojeni.

TIP! UdrZeni trvalého propojeni dat komplikuje prdci s externimi daty (propojend data nelze mimo
prostredi ArcGIS editovat). Propojend data je proto vhodné exportovat do nové vrstvy (kliknuti
pravym tlacitkem na ndzev vrstvy s pripojenymi daty, nabidka Data a Export Data) a aZ poté teprve

zrusit vsechna propojeni.

3.4.6 Uprava dbf soubori v Open Office Calc

TIP! uvedeny na konci kapitoly 3.4.3 upozoriujici na neménnost datového typu a rozsahu hodnot je
pravdivy jen ¢astecné. Zména téchto nastaveni neni moznd pfimo v aplikaci ArcGIS for Desktop.
Bude-li zachovdna dostate¢nd opatrnost a obezfetnost, je mozné datovy typ arozsah hodnot
zménit v tabulkovém editoru. Zmény lze vyuZit napfiklad tehdy, pokud se zvoleny datovy typ jevi

jako nevhodny (napf. zapis data narozeni do textového pole).

Zménu je moziné provést napriklad v editoru Calc, ktery je soucdsti kanceldfské aplikace Open
Office. Jeho vyhodou je nejen fakt, Ze je k dispozici zdarma, ale hlavné moZnost uZivatelského
nastaveni kodovani pri otevirdni souboru dbf. Po editaci data ve zvoleném formatovani korektné
uloZi. Pfi praci s tabulkami ve formatu dBase IV (pfipona dbf) se diky Spatnému kédovani stava, ze
zdznamy s diakritikou se v programu ArcMap zobrazi nekorektné. Tim muze dojit k nevratnému

poskozeni atributové tabulky.

Pfi otevieni souboru dbf se Open Office Calc nejdfive uZivatele zeptd na pouzitou znakovou sadu.
Je vhodné si uvédomit, Ze Cestina je specificky jazyk s nékolika pismeny, které se vyskytuji pouze
v naéi abeced&. Ceska data jsou tedy nejcastéji kddovana v sadé Windows-1250/WinLatin 2. Pokud
by se soubor nezobrazil spravné a misto pismen s diakritikou by uZivatel vidél jiné znaky, je mozné

zkusit zvolit jiné kédovani (napr. UTF-8).

Jak je uvedeno v Tab. 3, kaidy atribut musi mit datovy typ. Ndzev atributu, jeho datovy typ
a vlastnosti datového typu (napt. maximalni délka textového retézce) se v souboru dbf zapisuji do
prvniho radku (tzv. hlavicka tabulky). Po otevieni v editoru Calc je mozné ihned vidét sloupce
s jednotlivymi atributy. Veskeré parametry atributu jsou oddéleny ¢arkami. Prvni je vidy nazev
atributu, za nim datovy typ a dalsi vlastnosti datového typu (Precision a Scale). Jednotlivé datové

typy jsou zapsany témito pismeny:
- text—C — longinteger—N — double—N

— shortinteger— N — float—N — date-D
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Jak je tedy moiné vidét, Ciselné datové typy se dale lisi pomoci dalSich parametr(, jako jsou

Precision a Scale, které se nachazi v atributu dale za ¢arkami.

Atribut, ktery je v tabulce dbf zapsan jako NAZEV,C,20 nese jméno NAZEV, jeho datovy typ je Text
a je mozné do néj napsat zaznam o maximalni délce 20 znakl. Atribut zapsany jako VYSKA,N,3,1
nese jméno VYSKA, datovy typ je Float nebo Double (Short ani Long Integer nemaji desetinnd

mista), zdznam muZe mit maximalné 3 numerické znaky pred desetinnou ¢arkou a 1 znak za ni.
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3.5 Dotazovani

3.5.1 Select By Attributes

Veskeré informace o prvcich ve vrstvé jsou uloZeny v atributech. Pravé pomoci atributl je mozné
prvky tridit, vybirat a nasledné analyzovat. Vybér prvk( podle atributu umoznuje funkce Select By
Attributes (v hlavnim menu Selection nebo v atributové tabulce pod nabidkou Table Options). Po
kliknuti na funkci se otevie dialogové okno, kde je moiné pomoci jednoduchych logickych
operatorll sestavit SQL (Structured Query Language, Cesky strukturovany dotazovaci jazyk) dotaz
nebo podminku, ktery provede vybér danych prvkd. Na Uvod je nutné vybrat vrstvu (Layer)
a metodu vybéru (Method). Nejcastéji pouzivanou metodou je moZnost nového vybéru (Create
a new selection). Navic je mozné pfidat k aktudlnimu vybéru druhy dotaz (Add to current selection),
dotazovat se na jiz vybrand data (Select from current selection) a odebrat data dotazem na jiz
existujici vybér (Remove from current selection). Poté je nutné zvolit atribut(y), podle kterého se
bude provadét vybér. Za pomoci dvojkliku levym tladitkem mysi bude zvoleny atribut pfidan do
podokna s dotazem. Jednotlivé operdtory je moiné do podokna dopsat na kldvesnici nebo na
vybrany operator staci jednou kliknout levym tlacitkem mysi. Nabidka Get unique values vypise
seznam vsech hodnot, které jsou pro dany atribut zapsané v atributové tabulce. Zvolenou hodnotu
je moZné do podokna s dotazem vloZit dvojklikem. Je nutné védét, co pfesné znamenaji operatory

AND, OR, NOT, LIKE a jaké mezi sebou maji rozdily. Podminky lze libovolné kombinovat.

Dotaz "NAZKR" = 'Olomoucky' AND "OB01" > '10000' provede vybér podle atributi NAZKR a OB91.
Budou vybrany vsechny prvky, které maji v atributu NAZKR hodnotu '‘Olomoucky’ a zéroven
v atributu OB01 hodnotu vétsi nez '10000'. Prakticky se timto zplsobem mUZe provést napr. vybér

vSech obci, které lezi v Olomouckém kraji a maji pocet obyvatel vétsi nez 10 000.

Dotaz "NAZKR" = 'Olomoucky' OR "NAZKR" = ‘Jlihomoravsky' provede vybér podle atributu NAZKR.
Budou vybrany vSechny prvky obsahujici hodnoty Olomoucky a nebo Jihomoravsky. Po stisknuti
tlacitka Apply se provede napf.vybér vsech okresl, které patfi do Olomouckého a nebo

Jihomoravského kraje. Na monitoru se objevi vysledek podobny jako na Obr. 60.

Dotaz "NAZKR" = 'Olomoucky' AND NOT "NAZOK" = 'Jesenik' provede vybér podle atributi NAZKR
a NAZOK. Budou vybrany vSechny prvky, které maji v atributu NAZKR hodnotu 'Olomoucky’

a zaroven nemaji v atributu NAZOK hodnotu ‘Jesenik'. Prakticky se timto zplsobem mize provést
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napr. vybér vsech obci, které lezi v Olomouckém kraji, mimo ty obce, které lezi v okrese Jesenik.

Operator LIKE umoznuje vybér dat, kdyz neni zndmy presny nazev. Prikaz ,,NAZKR” LIKE 'Jihoce%'
vybere podle atributu NAZKR vSechny prvky, jejichZz ndzev zacina na fetézec Jihoce. Jako zastupny

znak libovolné dlouhého fetézce se v tomto pfipadé pouzivd znak ,,%".

Velmi vhodné je vyuZiti posloupnosti funkce Select By Attributes a nastroje Field Calculator, pomoci
kterého je mozné provddét vypolty pouze pro zvolené prvky vrstvy. Vybranad data lze také

jednoduse vyexportovat a ptipravit je tak pro dalsi praci.

Stejnym postupem, jako se zde provadi vybér, je moino omezit zobrazeni vybranych dat. Ve
vlastnostech vrstvy (Layer Properties) je mozné zvolit zalozku Definition Query a kliknutim mysi na
menu Query Builder Ize sestavit dotaz (podminku), pomoci kterého se zobrazi pouze vybrana data

(napt. jeden vybrany kraj). Ostatni data jsou vSak stdle uloZend ve vrstvé, pouze nejsou vidét.

Vybér je mozné zrusit stisknutim ikony Clear Selected Features, ktera se naléza bud na nastrojové

listé Tools (Obr. 21, ikona Cislo 10) nebo v atributové tabulce stisknutim ikony Clear Selection.
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Obr. 60: Vybér pomoci atribut(
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3.5.2 Select By Location

Jestlize funkce Select By Attributes umoznuje provadét vybér dat pomoci popisnych informaci prvki
dané vrstvy, pak funkce Select By Location umoziiuje vybirat prvky vrstvy na zdkladé jejich
geometrické polohy vici vrstvé jiné. Pro aktivovani této funkce je tedy nezbytné, aby byly

v datovém poli (Data View) nahrany alespon dvé vrstvy.

V kontextovém menu funkce Select By Location se nejdfive nastavuje metoda vybéru. Nejcastéji se
voli prvni moznost, select features from. Princip dalSich moznosti vybéru je shodny jako u Select By
Attributes. V nabidce cilové vrstvy (Target layer(s):) se voli vrstva, ve které bude probihat vybér.
Zdrojova vrstva se nastavuje v nabidce Source layer. Pokud zvolime jako cilovou vrstvu napfiklad
okresy CR ajako zdrojovou vrstvu krajskd mésta CR, vyberou se okresy, které splfiuji zvolenou
vybérovou metodu (Spatial selection method for target layer feature(s):). Pfehled nejcastéjSich

metod vybéru je uveden nize.

intersect — budou vybrany vsechny prvky cilové vrstvy, které se jakymkoliv zplisobem dotykaji prvk(

zdrojové vrstvy

are within a distance of — budou vybrany vsechny prvky cilové vrstvy, které se nachdzi do

stanovené vzdalenosti od prvk{ zdrojové vrstvy

completely contain — budou vybrany vsechny prvky cilové vrstvy, které obsahuji alespon jeden

kompletni prvek zdrojové vrstvy (geometricky tedy musi leZet uvnitf vrstvy cilové)

are completely within — budou vybrany vsechny prvky cilové vrstvy, které jsou kompletné obsazeny

v alespon jednom prvku zdrojové vrstvy (prakticky opak completely contain)

are identical to — budou vybrany vSechny prvky cilové vrstvy, které maji presné shodnou
geometrickou polohu s jakymkoliv prvkem zdrojové vrstvy (lze aplikovat jen na vrstvy obsahujici
stejnou geometrii, tedy bod-bod, linie-linie, polygon-polygon)

v vy

have their centroid in — budou vybrany vSechny prvky cilové vrstvy, jejichZ tézisté se geometricky

prekryva s alespon jednim prvkem zdrojové vrstvy

Nastaveni vybéru lze potvrdit stisknutim tlacitka Apply. Vybér je opét mozné zrusit stisknutim ikony
Clear Selected Features na ndstrojové listé Tools nebo v atributové tabulce stisknutim ikony Clear

Selection.
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Obr. 61: Vybér pomoci polohy (metoda Intersect)

3.5.3 Select By Graphics

Funkce Select By Graphics umoznuje vybirat prvky na zakladé jejich geometrické polohy v prostoru
vUci objektlm grafiky (prvky umisténé pomoci nastrojové listy Draw) v datovém poli (Data View).
Tato funkce bude aktivni pouze tehdy, bude-li v datovém poli nakreslen a oznacen jakykoliv objekt
grafiky. Samotna selekce prvk( vrstvy se pak provede na zakladé prekryti alespon casti objektu

grafiky s prvky dané vrstvy.
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Vybér je opét mozné zrusit stisknutim ikony Clear Selected Features na nastrojové listé Tools nebo

v atributové tabulce stisknutim ikony Clear Selection.

Obr. 62: Vybér pomoci grafickych prvkd

TIP! Na prvni pohled se dotazovadni jevi pomérné sloZité, ale ve skutecnosti je opak pravdou.

Doporucujeme vyzkouset si vsechny metody na vsech kombinacich vrstev (samozrejmé pokud je to

moZné) a peclivé si vsimat zmén, které pri vybéru nastanou.
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3.6 Kartogramy

Jednou z nejpouZivanéj$ich vyjadfovacich metod tematické kartografie je podle Capka (1992)
kartogram. Jde o jednoduchou mapu, ve které je graficky vyjadiena (pomoci vyplné barvou nebo

rastrem) intenzita jevu prepoctena na jednotku plochy sledovaného tzemi.

3.6.1 Tvorba kartogramu

Existuje vice druh( kartogram(. Za zakladni lze povaZovat déleni na kartogramy pravé
a kartogramy nepravé (nazyvané téz pseudokartogramy). Oba dva zminéné druhy zobrazuji
pouze relativni hodnoty, avSak vzajemné se lisi tim, zda je prezentovany jev pfepocten na

jednotku plochy daného tGzemi ¢i na jinou jednotku neplosného charakteru.

Ze striktné kartografického hlediska jsou jako kartogramy oznacovany jen pravé kartogramy,
nebot ty vyjadfuji vybrany jev prepocteny na jednotku plochy — napf. hustota zalidnéni (pocet
obyvatel / kmz) nebo hustota silniéni sité (celkova délka v km / kmz). Geografové, demografové
¢i sociologové vsak Casto potrebuji vyjadfit intenzitu jevu (byt vztazenou k urcité plose)
prepoctenou na jinou neZ plosnou jednotku, nejéastéji v podobé procentudlniho nebo
promilového podilu — napft. podil ekonomicky aktivnich na celkové populaci vybrané lokality
(%) nebo hruba mira porodnosti (%o). Jak jiz bylo zminéno vySe, kartogramy vyjadfuji jen
a pouze relativni hodnoty. Je kartografickou chybou, paklize by byly zobrazeny do plochy udaje
o absolutnich hodnotach sledovaného jevu — napf. pocet obyvatel v okresech nebo pocet
malych vodnich elektraren v povodich. V takovych pfipadech nelze hovofit o kartogramu

v geografickém ani kartografickém slova smyslu.

Tvorba kartogram( se nejcastéji v geografické praxi provadi v uzemich, které mohou byt
vymezeny rlznymi typy hranic. Jde predevsim o hranice administrativniho charakteru
(napft. staty, okresy, obce), ale také ohranice vymezené na zdkladé vybranych
socioekonomickych geografickych aspektll (napf. dojizdkové aredly, aglomerace mést) nebo
hranice vymezené na zakladé fyzickogeografickych aspektl (napf. povodi, geomorfologické
jednotky). Je moZné se vsak setkat i s metodou, kdy se celé Uzemi pokryje siti tvorenou
pravidelnymi a stejné velikymi burikami a data vyjadtujici intenzitu sledovaného jevu se pak
prezentuji za jednotlivé buriky zminéné sité. Posledni jmenovand metoda je vice frekventovana

v zahranici, avSak pouziva se i v ceskych podminkach (napf. pfi biologickém mapovani pomoci
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tzv. kvadratové metody, kdy se celé Uzemi pokryje siti ¢tvercll, pro které jsou pak zjistovany

sledované charakteristiky).

Vlyjadfovaci metoda kartogramu se ¢asto pouZzivd v kombinaci s metodou kartodiagramu (viz
kapitola 3.7). Tento zpUsob prezentace dat ma velkou vyhodu vsoucasném zobrazeni
relativnich (kartogram) i absolutnich (kartodiagram) hodnot jevu ve sledovaném Gzemi, diky

¢emuz uZivatel dokaze z jediné mapy vycist vice informaci.

Tvorba kartogramu se provadi pomoci nabidky Layer Properties (vyvolame kliknutim pravym
tlacitkem na ndzev vrstvy a volbou Properties nebo dvojklikem levého tlacitka mysi na nazev vrstvy)
na zaloZce Symbology. Pro vizualizaci dat je zde nékolik moZnosti, pro tvorbu kartogramu je pak
primarné uréena moznost Quantities (tzv. kvantity) s moznosti Graduated Colors (odstupriované
barvy). Atribut, ze kterého se vytvori kartogram, se vybird v nabidce Value. Program automaticky
roztfidi data do kategorii a pfiradi jim barvy (Obr. 63). VSechna tato predvolena nastaveni lze

libovolné ménit podle pozadavkd uZivatele.

g ™
Layer Properties [&J

| General ISource I Selection I Displa:.r| Symbology |F|eJd5 I Definition Query I Labels I Joins & Relates I Time I HTML Popupl

Show:
_Feal Draw quantities using color to show values .
Categories Fields Classification
&H‘tﬂies Value: HUST - Natural Breaks {Jenks)
i Graduated colors -
‘... Graduated symbols Momnalization: none - Clagses: § = Classify. .
. Proportional symbaols
.. Dot density Color Bamp: _ -
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
36,95 - 97,7 36,95 - 977
7.77-16571 57,77 - 165,71
165,72 - 253,14 165,72 -293,14

B 252 15 - 1650.84 293,15 - 1650,84
I 1650.85 - 2378,93 1650,85 - 2378.93

[] Show class ranges using featurs values

[ ok || swome || Pousit

Obr. 63: Zakladni nastaveni tvorby kartogramu

Upravy klasifikace hodnot do intervalii se provedou volbou nabidky Classify. Objevi se dialogové
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okno Classification (Obr. 64). Pole Method lze nastavit napf. na hodnotu Manual (rozdéleni do
intervalll na zakladé rucné zadanych meznich hodnot), pfipadné na jinou hodnotu z nabidky.
V pravé C¢3asti nabidky pak staci prepsat Break Values na pozadované mezni hodnoty. Pocet
zobrazenych tfid je mozné nastavit v nabidce Classes, ktera je ale dostupnd pouze pro vybrané

metody (napt. Equal Interval). Po zméné metody je mozné vybrat i jiny pocet kategorii.

Dialogové okno Classification navic v pravém hornim zobrazuje izakladni statistické informace
ovrstvé, jako je pocet prvkl ve vrstvé (Count), maximalni a minimalni hodnotu (Maximum
a Minimum), soucet vsech hodnot (Suma), aritmeticky primér (Mean), median (Median) a dalsi.
Tyto charakteristiky slouZi, stejné jako graf ve spodni casti, ke stanoveni optimalnich intervald.
Veskerd nastaveni se provedou po stisknuti tlacitka OK. Blize se stanoveni intervall vénuje TIP! na

konci kapitoly.

,

Classification Classification Statistics
Method: [Manual

Count: |-

Classes: 5 Mirirmum 35, |
Maximum: 2378,|=
Sum: 15754, —
l Exclusion ... l l Sampling ... l Mean: 204,
Median: 108, T
< |

Break Values

75,00
100,00
125,00
150,00
2378,33

Data Exclusion

Columns: 100 [7] show 5td. Dev. [~] shows Mean

[ =]

2008

I I | |
36,95 62244 120794 1793,43 237893

[ Snap breaks to data values 20 Elements in Class

Obr. 64: Nabidka Classification pro Upravu intervald.

Pro rychlejsi nastaveni rozsahu intervall lze vyuzit manualniho zapisu do pole Range (kliknuti
levym tlacitkem mysi na poZadované misto, viz Obr. 65). Popis intervalu, ktery se objevi v legendé,
Ize snadno upravit kliknutim na poZadovanou hodnotu v poli Label. Pouzitou barevnou skalu lze
zménit pomoci nabidky Color Ramp, kde se nachazi velké mnozstvi preddefinovanych barevnych

palet. Po kliknuti na tlacitko PouZit se zmény projevi v datovém poli.
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omree I =

| General ISource ISelection I Display| Symbology | Fields I Definition Query I Labelsl Joins & Hﬁlat&sl Time I HTML F'opupl
Show:

Feat |Dra'|l quantities using color to show values. Import...
Categories Fields Classffication
Quantities Value: HUST - Manual
i Graduated colors -
- Graduated symbels | Dormalization: nons h Clagses: |5
- Propartional symbols
i Dot density Color Ramp: _ -
Charts
Il.ltiple Attributes S‘_u"ITIbO| HEI"IQE Label
36,95 - 75,00 36,95 - 75,00
100,00 75,01 - 100,00
I 100,01 - 125,00 100,01 - 125,00

I 125.01 - 150.00 125,01 - 150,00
I 150.01 - 2378.93 150,01 - 237893

[] Show class ranges using feature values Advanced -

I QK I l Stomo Pougit

Obr. 65: Upraveny rozsah intervall kartogramu

V datovém poli (Data View) se po stisknuti tlacitka OK vytvofi kartogram podle zvoleného atributu.

Vysledek je patrny z Obr. 66.

TIP! Tvorba kartogrami se ridi zdkladnimi kartografickymi pravidly. Mezi ty nejdileZitéjsi patri:
rozsah interval by mél mit logiku (napf. linedrni rist, exponencidlni, dekadické kategorie, atd.),
pocet prvki v kaZdém intervalu kartogramu by mél byt pribliZzné stejny, pouZivat co nejmensi pocet
intervalt (pokud md vrstva 30 prvkd tak neni vhodné pouZit 10 intervaltl) a pouZivat odpovidajici

barvy (neni vhodné pouZivat cernou, zvolend barva by méla odpovidat ndplni mapy).
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Obr. 66: Kartogram hustoty zalidnéni v okresech CR v roce 2001

3.6.2 Moznosti rastrové vypiné

Rastr je podle Veverky (2008) zplsob vyjadreni kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik
plosnych jevll pomoci pravidelné nebo nepravidelné rozmisténych bodovych nebo liniovych
kartografickych znakl. Podle Capka (1992) je rastr soubor grafickych prvk( (bodd, €ar, pismen,
Cislic), které se opakuji a jsou rozmistény po urcité ¢asti plochy a vytvéreji vzorek. Uziti nachazi jak
v jednobarevnych mapach, kde nahrazuje barvu, tak i v mapach barevnych, ve kterych ji doplnuje

tam, kde se prekryva nékolik aredld.

Rastry se mGzou podle Cerby (2007) rozdélovat takto:
— dle geometrické povahy: bodovy, liniovy (tzv. Srafura)
— dle rozmisténi znaka: pravidelny, nepravidelny

— dle provedeni: barevny, cernobily
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— dle uziti: kvalitativni, kvantitativni

Rastr tvofrici obrazce, popf. body (bodovy rastr) se nazyva vzorkovy rastr a mlze se liSit svym
tvarem, hustotou, rozméry a uspofadanim. Liniovy rastr se vyznacuje soubéZnou osnovou car
(nékdy oznacované jako Srafy) vedenych jednim nebo vice sméry (kfiZzeni). Linie se mohou lisit
tvarem, tloustkou, hustotou a orientaci. Hlavni vyuZiti bodového iliniového rastru je na

tematickych mapach.

Kvalitativni rastr se pouziva pro znazornéni kvalitativniho rozliseni vyjadifovaného jevu, tedy jeho
kategorii. MUZe se jednat napf. o druhovou skladbu lesa, prevaZujici narodnostni sloZeni,
geologickou mapu odkrytou, atd. Pro kvalitativni rastr se nejcastéji pouzivd bodovych a liniovych

znak( v pravidelném, vyjimecné i nepravidelném rozmisténi.

Pro kvantitativni rozliSeni vyjadfovaného jevu se vyuZiva kvantitativniho rastru, tedy miry intenzity
jevu. Napr. hustota zalidnéni, hektarové vynosy atd. Na rozdil od kvalitativniho rastru vyjadfuje

kvantitativni rastr relativni hodnoty.

Zvlastnim pripadem omezeného pouziti rastru, kde by Srafovani celé plochy bylo zbytecné
a neprehledné, je pouzivani tzv. lemovky. Napf. statni hranice jsou lemovany rastrem z kratkych

soubéznych ¢arek.

Program ArcMap nabizi mnoho moznosti, jak data vizualizovat do map pravé pomoci rastrd.
Jednoduchym pfikladem kvalitativniho rastru muize byt napftiklad rozliSeni budov podle soucasného
vyuziti.

Po nacteni a zobrazeni dat v programu ArcMap se nejdfive na karté Symbology, ve vlastnostech
vrstvy, zvoli moZnost Categories a Unique Values. Zde se vybira pole s atributy, které obsahuje
pozadované informace (Value Field) pro tvorbu kartogramu. Zobrazeni vSech hodnot zvoleného
atributového pole Ize provést klinutim na tlacitko Add All Values. Pokud je zapotiebi zobrazit pouze
nékolik zvolenych prvki se stejnym atributem, je mozné prvky jednotlivé ptidavat pomoci nabidky
Add Values... Zbytek prvkd bude automaticky zafazen do kategorie all other values (pokud se
nemaji ostatni hodnoty vibec zobrazit, staci odtrhnout ,fajfku” u add all values). Pokud je nutné
odebrat jeden nebo vice prvkl, je moZné pouiit tlacitko Remove nebo Remove All (odstrani
vSsechny vybrané prvky). Tladitko Advanced umoinuje pokrocilé nastaveni prvkd, jako jsou
prahlednost (Transparency..., pouZiti nastroje vyZzaduje mit hodnotu prlihlednosti v procentech
uvedenou v atributové tabulce) a Symbol Levels... (¢im vyssi hodnota, tim ma dana kategorie vétsi

prioritu pfi zobrazeni symboliky; napf. pfi napojeni nadjezdu na dalnici bude upfednostnéna
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dalnice a nadjezd bude koncit soucasné s dalnici). Obsah nabidky Advanced se lisi podle typu
geometrie prvku (nabidka je popsana pouze pro polygonovou vrstvu, kterad se pro tvorbu rastrové
vyplné kartogramu pouziva nejcastéji).

Upravy popiskl (Label) a barev (Symbol) jednotlivych prvk( lze provadét stejné jako pfi tvorbé
kartogramu. V nabidce Color Ramp jsou opét k dispozici pfeddefinované palety. Na Obr. 67 je

mozné vidét rozdéleni prvkl do kategorii podle vyufZiti.

7 -
| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
5::';““ Draw categories using unique values of one field. impot...

Categories Value Field Color Ramp
Name v ' v
i Unique values, many
.. Match to symbols in a
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts :] <all other values> <all other values> 0
Muitiple Attributes <Heading> Name 21
vzdéldvaci funkce vzdélavaci funkce S )
smiSend funkce smiSend funkce 1 1t
obytna funkce obytna funkce 5
komeréni funkce komeréni funkce 1
brownfields brownfields 5

Remove

[ Remove All ] [ Advanced ']

[ Add All Values | [ Add Values...

Obr. 67: VSechny hodnoty

Pfi dvojkliku levym tlacitkem mysi na zvoleny symbol se otevie dialogové okno Symbol Selector.
Uprostied pravé Casti se nachazi nabidka Edit Symbol... Po kliknuti se otevie Symbol Property
Editor, kde se nalevo zobrazi ndhled na vytvoreny symbol (Preview) a vpravo jsou moZnosti editace

symbolu.

Prvni krok potfebny k vytvoreni bodového rastru se nachazi v ¢asti Properties, nabidce Type. Jedna

se o volbu Marker Fill Symbol (viz Obr. 68).

Nabidka obsahuje dvé karty: Marker Fill (symbol vypIné) a Fill Properties (vlastnosti vyplné). Na

prvni zmiriované zaloZce je mozné nastavit zakladni grafické vlastnosti symbolu vypiné (nabidka
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Marker...), ohraniceni polygonu (nabidka Outline...), barvu (nabidka Color) a rozmisténi bodovych
symbolU uvnitf rastru — volba Grid ponecha pravidelné rozmisténi symbol( v mfiZce, volba Random
je usporada nepravidelné (ndhodné). Zalozka Fill Properties umoznuje posunout symboly od okraje
rastru (nabidka Offset) nebo zménit vzdalenosti mezi jednotlivymi symboly (nabidka Separation).

V nabidce Marker... na karté Marker Symbol je moiné vybrat libovolnou vypli ze vsSech
preddefinovanych tvard. Pokud se poZadovany tvar symbolu nenachazi ani v jedné z nabidek, Ize jej
jednodusSe naimportovat z obrazku (pouze ve formatu BMP) nebo z libovolného fontu, ktery je
nainstalovan v systému Windows (podminkou je True Type Font). Veskerd nastaveni v nabidce

Symbol Property Editor se potvrdi stisknutim tlacitka OK, nasledné se zmény projevi v datovém poli.

e 4

Preview Properties:

Type: | Marker Fill Symbol

Marker Fill | Fill Properties

coor: (I [ Meer. |

@ Gnd (©) Random

Obr. 68: Symbol Property Editor, typ Marker Fill Symbol — moZnosti nastaveni
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Konecny vysledek by mél svym obsahem vidy odpovidat pozadavk(im autora mapy, nahled mozné

kombinace barev a typ(i symbol(i je mozné vidét na Obr. 69 (kvalitativni rastrova vypln).

File Edit Wiew Bookmarks [nsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dgd& & - 126 ) EEEEE L RAMQI L e -0 K@ B2 AR,

i00% & B o | Editor~ - Gegstatistical Analyst = G -

Table Of Contents ax
BN
5 = Layers

=] uh
[ <all sther values>

Gojejes &

Name
(@] vazdélavaci funkce
[ smigend funkee
[ obytnd funkee
[ komeréni funkce
[ brownfields

© & uh_hranice

a

yaiess ]

m

@e| o« 1
Drawing - K O- A~ [0l -0 -B 1 UA-H-F. e

-537227,563 -1180627,668 Meters

Obr. 69: Vysledny bodovy rastr vyuZiti ploch brownfieldu v Uherském Hradisti
Postup tvorby liniového rastru je témér stejny jako u bodového rastru. Lisi se az pfi volbé moZnosti
Type v nabidce Symbol Property Editor. Pro liniovy rastr se vybird moznost Line Fill Symbol (viz

Obr. 70).

Zalozka Line Fill obsahuje zakladni nabidky pro praci s liniemi. Tedy barvu (Color), Ghel sklonu linie
(Angle), posunuti linie od okraje rastru (Offset), mezeru mezi jednotlivymi liniemi (Separation),

nastaveni vlastnosti linie (Line...) a vlastnosti nastaveni ohraniceni (Outline...).

Vyuziti mGze mit napfiklad v jednoduchém kvantitativnim rastru vyjadfujicim hustotu zalidnéni

v okresech CR (viz Obr. 71).
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Preview Properties:
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Obr. 70: Symbol Property Editor, typ Line Fill Symbol
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Obr. 71: Kvantitativni rastr vyjadFujici hustotu zalidnéni v okresech CR
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Samotny Symbol Selector nabizi mnoZstvi preddefinovanych rastrovych vyplni. Tyto vyplné lze
libovolné upravovat, pridavat obsah, ménit strukturu, atd. Pro vrstvu s vétSim mnozstvim hodnot
(napriklad geologické mapy) muizZe snadno nastat pfipad, Ze bude potieba rozdélit atributy do
nékolika kategorii. ArcMap umoziiuje kombinovat nékolik parametr(l vrstev pro kazdou zvlastni
hodnotu dané kategorie. Napftiklad pisky maji byt zluté, modie Srafované pokud jsou v udoli fek
a Cerveneé Srafované, jedna-li se o chranéné Uzemi NATURA 2000. Z hlediska vyuZiti rastrové vyplné
Ize vyuzit nabidky Layers, kterd se nachazi v levé Casti dialogového okna Symbol Property Editor
a nalézd se pod nahledem (Preview). Zde je moiné pridavat a upravovat vrstvy, které tvofri
rastrovou vypli prvku. Lze tedy kombinovat vSechny moznosti vyplné — souvislou vypln (Simple Fill

Symbol), bodovy (Marker Fill Symbol) i liniovy (Line Fill Symbol) rastr.

Vrstvy v nabidce Layers se chovaji podobné jako soubory shapefile v Table Of Contents. Vrstvy,
které jsou vySe, prekryvaji ty, které jsou nize. Pokud tedy md mit vrstva zluty podklad, napft. pro
oznaceni piskového podloZi, je vhodné umistit jej Uplné doll, aby neprekryla dalsi vrstvy. Nova
vrstva se prida kliknutim levym tlaéitkem na cerné ,plus”, odebrani vrstvy se provadi ¢ernym
,kFizkem”, poradi vrstvy se zméni pomoci ,Sipek” nahoru / dold. Dale je mozné vrstvy zamknout
(zdmek napravo od vrstvy) nebo vypnout (odtrhnout zatrZitko vlevo od vrstvy). Diky této funkci lze
snadno kombinovat vétsi mnozstvi Srafur a barev, které budou pfimo strukturovany v legendé.

Ptiklad pouZziti vice vrstev je na Obr. 72.

' B
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Color: E Line...

Offset: 0.0000 =

>

Separation:  7.0000 =

Obr. 72: Symbol Property Editor, typ Line Fill Symbol — vice vrstev
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3.7 Kartodiagramy

Kartodiagram je podle Karoka (1999) mapa s diléimi uzemnimi celky, do kterych jsou pomoci
diagram(l znazornéna statisticka data (absolutni hodnoty) vétSinou geografického charakteru. Na
rozdil od kartogram( vyjadfujeme hodnoty u kartodiagramu vzdy v absolutni podobé. Vyjimku tvofi
¢lenéni daného znaku, kde jsou hodnoty vétsinou uvadény v procentech (Capek, 1992). Capek
(1992), Cerba (2007) i Kariok (1999) déli kartodiagramy na tfi typy: bodové, liniové a plo$né. Dale
se budeme zabyvat pouze bodovymi a ploSnymi kartodiagramy, protoZe se pouzivaji nejc¢astéji

a ArcMap je umi jednoduse zpracovat.

Bodové kartodiagramy se podle Karoka (1999) od plosnych lisi jen minimalné. Déleni je v zdsadé
totozné, rozdily jsou pouze ve vztahu k ¢asti zemského povrchu. Nejcastéji pouzivanym typem
kartodiagramu je podle Cerby (2007) kola€ovy graf (typ souctovy nebo strukturni), sloupcovy graf

(typ jednoduchy nebo sloZeny) nebo tzv. anamorfdza.

3.7.1 Metoda kartodiagramu: Graduate Symbols

Jednoduchymi kartodiagramy se v programu ArcMap zabyva nabidka Graduate Symbols ve
vlastnostech vrstvy (Layer Properties). Nicméné je nutné postupovat od zacatku, tedy od dat. Lze
pracovat naptiklad svrstvou okrest CR, kterd je doplnéna naptiklad daty o narodnostnich
mensinach za rok 2009. Data o narodnostnich mensinach jsou volné dostupna na webu Ceského

statistického Gradu (CSU).

Dvojklikem na nazev vrstvy se vyvola dialogové okno Layer Properties. Klinutim na zalozku
Symbology a naslednym vybérem moZnosti Quantities a Graduated Symbols se zahaji Upravy
vlastnosti kartodiagramu (viz Obr. 73). V nabidce Fields, moZnost Value, se vybira konkrétni atribut,

ktery bude zndzornén v kartogramu (napt. pocet obyvatel v CR se slovenskou narodnosti).

81



, |

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show:
_Fedm ‘iDraw quantities using symbol size to show relative values. Import...
Categories Fields Classffication
Quantities Value: Slovensko v Natural Breaks (Jenks)
i Graduated colors -
Graduated symbols Nomnalization: none v Clagses: 5 Classify...
Proportional symbols
‘... Dot density Symbol Size from: 4 to: 18
Charts Template
Multiple Attributes Symbol Range Label
146,000000 - 655.000000 146,000000 - 655.000000
655,000001 - 1205,000000 655,000001 - 1205,000000 Sdrud

1205.000001 - 1900.00000( 1205.000001 - 1500.00000C
1900,000001 - 3784,00000C 1500.000001 - 3784,00000(
3784000001 - 17967.0000C 3784,000001 - 17967.0000(

@0 .

class ranges using feature values Advanced

Obr. 73: Vlastnosti bodového kartodiagramu

Nejprve je vhodné nastavit rozsah intervall v poli Range. Pokud autor mapy dobfe zna vstupni
data, mUze intervaly nastavit rucné. V opacném pripadé lze vyuzit nabidky Classification (tlacitko
Classify...). Zde je mozné zvolit jednu z preddefinovanych klasifikacnich metod (nabidka Method)

a pocet kategorii (nabidka Classes). Dole v grafu je mozné vidét pocet prvkil v kazdé kategorii.

Nabidka Template umoznuje zménit typ zakladniho symbolu, napftiklad na trojuhelnik nebo ¢tverec.
Jednotlivé symboly je moZzné ménit ptrimo v poli Symbol. Samoziejmé lze upravit barvu a velikost
jednotlivych prvk(. Pole Label umozZiuje Upravu popisu jednotlivych intervall. Upraveny popis se
nasledné zobrazi v mapové legendé. Nabidka Symbol Size umoZfiuje zménu intervalu velikosti
bodovych prvkd. Tlacitko Background nastavi barvu pozadi mapy. Pokud je nutné kombinovat
metodu bodovych kartodiagram( s dalsim typem kartogramu, je vhodné pouZivat bezbarvou vypln

(Hollow).

Nabidka Advanced obsahuje dalsi mozZnosti Upravy vzhledu bodového symbolu. Jsou to otoceni
symbolu (Rotation), velikost (Size) a Symbol Level (¢im vyssi hodnota, tim ma dana kategorie vétsi
prioritu pfi zobrazeni symboliky). Uvedené moZnosti v nabidce Advanced jsou platné pouze pro

bodové vrstvy.
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| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Show: — . . .
Feat |Dra'|l quantities using symbol size to show relative values Import ..
Categories Fields Classification
Quantities Value: Slovensko - Manual

- Graduated colors . ;
- Graduated symbols Nomzitzation: | nane M Clagses:

Proportional symbaols

f.. Dot density Symbol Size from: & to: 20
Chart= Template
Multiple Attributes || S¥mbol  Range Label - E]
146,000000 - 300,000000 300 a méné
Background
300.000001 - 450,000000 301 - 450 @

450,000001 - 600,000000 451 -600
600,000001 - 750,000000 601 -750

750.000001 - 17967.00000( 751 a vice v

class ranges using feature values Advanced ~

Obr. 74: Upravené vlastnosti bodového kartodiagramu.

Jakmile budou vSechna nastaveni podle pfedstav autora mapy, podobné jako na Obr. 74, staci
stisknout tlacitko PouZit avSechny zmény se projevi v datovém okné. V pfipadé spokojenosti
s vysledkem zmén stali stisknout tlac¢itko OK a vlastnosti vrstvy se zaviou. Pfiklad bodového

kartodiagramu je mozné vidét na Obr. 75.
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Obr. 75: Bodovy kartodiagram s po¢tem Slovak( v okresech CR

3.7.2 Metoda kartodiagramu: Proportional Symbols

Metoda Proportional Symbols umoifiuje tvorbu normalizovanych jednoduchych bodovych
kartodiagram@. Ty jsou zaloZeny na vyjadieni poméru mezi dvéma prvky, pricemz velikost
jednotlivych kartodiagram( vyjadfuje velikost poméru mezi zvolenymi prvky. Jedna se tedy
o jednoduchy bodovy kartodiagram (vyjadiuje pouze jeden jev), ktery je normalizovany druhym
prvkem (napf. pocet obyvatel ukrajinské narodnosti v okresech CR normalizovany celkovym poctem

obyvatel v okresech CR).

Dvojitym kliknutim na ndzev vrstvy v Table Of Contents se oteviou vlastnosti vrstvy, Layer
Properties. Déle je nutné kliknout na zalozku Symbology, moznost Quantities. Poslednim krokem
vybéru je moZinost Proportional Symbols. Veskeré vlastnosti je opét mozné upravit podle

pozadavkl tvirce mapy (viz Obr. 76).
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Layer Properties

BRI

|Geneml ISource ISeIedion I Displayl Symbology |F|eld5 I Definition Query I Labels I Joins & Relates I Time I HTML F‘opupl

Show:

Features
Categories
Quantities

Graduated colors
- Graduated symbols
- Proportional symbols

|Dra'|l quantities using symbol size to show exact values.

Import...

Fields Data
Value: none hd
MNomalization: none -

MNumber of Symbols to display in the Legend:

[ ok || swome || Pousi

Obr. 76: Vlastnosti jednoduchého pomérového bodového kartodiagramu

Prvnim krokem je vybér dat. Vybér sloupcl s atributy se provadi pomoci nabidky Fields. V poli
Value se vybira atribut s hodnotami, v poli Normalization se vybira atribut pro normalizaci

atributovych dat. Vybérem hodnot se vyjadii pomér mezi atributy a normalizovanymi hodnotami

(viz Obr. 77).

Kliknutim na tlacitko Background lze nastavit pozadi mapy. Nabidka Min Value otevird Symbol
Selector (viz Obr. 78), kde je moZné nastavit minimalni velikost, typ a barvu symbolu. Nastaveni
parametrl symbolu se potvrdi stisknutim tlacitka OK. Dale je moiné zménit pocet kategorii

v legendé (Number of Symbols to display in the legend). Potvrzeni vSech nastaveni lze potvrdit

kliknutim na tlacitko OK (viz Obr. 77).
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Obr. 78: Symbol Selector
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Priklad vysledné mapy v datovém okné (Data View) pomoci jednoduchého pomérového bodového
kartodiagramu je mozné vidét na Obr. 79. Prakticky se jedna o pomér mezi obcany ruské
narodnosti a ob&any Ceské Republiky. Cim vy3$i je bodovy symbol, tim vice ruskych obéant

v daném okrese Zije.
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Obr. 79: Priklad vizualizace normalizovanych dat

3.7.3 Metody kartodiagramu: Pie Charts

VysecCové grafy (angl. Pie Charts) jsou jednim ze zdkladnich zobrazovacich nastroji pro tvorbu
kartodiagramu. V prostiedi programu ArcMap se tvorbé kolacovych grafli vénuje funkce Pie, ktera

se nachazi ve vlastnostech vrstvy (Layer Properties) na zaloice Symbology v nabidce Charts (viz

Obr. 80).

V poli Field Selection je potfeba vybrat vSechna data, ktera budou zobrazena v kolacovém grafu.
Ptidani sloupcd s daty se provede kliknutim na ,Sipku vpravo”. Kliknutim na ,Sipku vlevo” se

naopak sloupec z grafu odebere. Kliknutim na ,,dvojitou Sipkou vpravo” se vSechny sloupce pfidaji
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do grafu a kliknutim na ,,dvojitou Sipkou vlevo” se z grafu vSechny sloupce odeberou.

Barvu polygonll lze ménit bud vybérem jiné preddefinované barevné palety (nabidka Color
Scheme) nebo zménou libovolného zvoleného polygonu (dvojklikem na nahled v poli Symbol se
otevie nabidka Symbol Selector). Nabidka Background umoziuje zménu pozadi podkladové mapy,
Casto ale zUstava prahledna (Hollow). DlleZitou nabidkou s nastavenim vlastnosti kolacového grafu

je tlacitko Properties.

Layer Properties ﬁ
| General I Source I Selection I Displayl Symbology |F|eld5 I Definition Oueryl Labels I Joins & F{elatesl Time I HTML Popupl
Show:

F Draw pie chart for each feature.
Categories Field Selection
Quantities OBS1 ~
s OB Symbol  Field
E OB_311202 ; Ukrsjina
‘.. Bar/Column Celkem Slovensko =
OBOS ¢ E
e Stacked Vietnam
Multiple Attributes Polska
Rusko
Ostatni i
Backaround: @ Color Scheme: -
Prevent chart overdap
’Eropeﬁies... ] [ Exclusion... ] l Size...
[ QK l [ Stomao PouZit

Obr. 80: Vlastnosti kolac¢ového grafu

Po kliknuti se otevie dialogové okno Chart Symbol Editor (viz Obr. 81). Nabidka umozniuje dalsi,

podrobnéjsi, nastaveni grafu.

Prvnim nastavenim jsou vlastnosti obrysové c¢ary (nabidka Outline). Obrysovym cCaram lze nastavit
barvu (Color) a tloustku (Width). Aby bylo mozné tyto parametry upravovat, je nutné mit zatrhnuté
zobrazeni obrysovych linii (zatrzeni nabidky Show). Druhou nabidkou jsou vodici linie (Leader
Lines), které se pouzivaji v pfipadech, kdy pro graf neni v mapé dostatek mista a nemuze byt
umistén na svoji skutec¢nou geografickou polohu. Nastaveni vodicich linii (napf. barva a tloustka
linie) Ize provést kliknutim na tlacitko Properties... Treti nabidkou je orientace grafu (Orientation).

Z hlediska kartografické korektnosti grafli se pouziva typ Geographic. Posledni nabidka je zobrazeni
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grafu ve 3D (zatrzeni nabidky Display in 3-D). Pro 3D grafy Ize dale nastavit naklon (Tilt) a vysku

(Thickness). Pouziti 3D prvkl v mapach se vénuje i TIP! na konci kapitoly.

V poli Preview na levé strané dialogového okna Chart Symbol Editor je mozné vidét nahled grafu,

jak bude vypadat v mapé. Po Upravé vlastnosti grafu staci nastaveni potvrdit stisknutim tlacitka OK.

Preview Properties:
Pie Chart
Outline: Orientation:
Show: [ I [ .
«\‘ \
Color: j v
Al
& (‘?_] Width:  [1.0000 2 © Geographic (7 Arthmetic
Outline 3D:
Displayin 3-D: [}
Leader Lines:
Show: [¥]
Tit: Thickness:

Obr. 81: Chart Symbol Editor

Velikost kolacového grafu lIze pfizplsobit dalSim poZadavkim, napt. poc¢tu cizincli v daném kraji
(tzv. normalizace). Nastaveni velikosti se vyvold kliknutim na tlacitko Size... ve vlastnostech grafu.
Otevre se nabidka Pie Chart Size, kde je mozné v poli Variation Type nastavit variaci velikosti grafu
(viz Obr. 82). Nabidka Fixed size ponecha vsem grafim stejnou velikost a Vary size using the sum of
the field values zobrazi velikost grafu podle souctu vsech sloupcl. Posledni nabidka umozni
normalizovat velikost grafu napt. podle poctu obyvatel v okresu nebo podle libovolného pole
v tabulce. Mimo to lze zménit minimalni velikost kolacového grafu (nabidka Symbol, pole Size).
Zaroven jsou vidét velikosti nejvétsiho a nejmensiho grafu (nahledy grafli Min Value a Max Value).
Veskera nastaveni lze potvrdit tlacitkem OK. DalSim stisknutim tlacitka OK, v okné Layer Properties,

se v datovém poli vytvori kolacové kartodiagramy (viz Obr. 83).

TIP! Pri tvorbé grafi neni vhodné pouZivat 3D zobrazeni. PouZiti 3D prvki vyrazné ovliviiuje
Citelnost a konecnou prehlednost mapy. Grafy ve 3D obsahuji dalsi informaci (minimdlné barvu

podstavného vdlce), kterd uZivateli zpravidla vyrazné ztiZi prdci s mapou.
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Obr. 83: Piiklad kolacového grafu pro okresy CR
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3.7.4 Metody kartodiagramu: Bar/Column Charts

Postup tvorby sloupcového diagramu se v dvodnich krocich shoduje se za¢atkem kapitoly 3.7.3.
Dvojklikem na néazev vrstvy se spusti nabidka Layer Properties. Tvorba sloupcovych grafll se nachazi
na zaloice Symbology v nabidce Charts. Zde je potfeba zvolit moZnost Bar/Column, coz nédm

umozni vytvofit sloupcovy graf (Obr. 84).

Layer Properties [é]
| General I Source I Selection I Displa:.r| Symbology |F|eJd5 I Definition Oueryl Labels I Joins & Helatesl Time I HTML Popupl
Show:

Feal Draw bar or column chart for each feature.
Categories Field Selection
Quantities OBS1 ~
s ORI Symbol  Field
L... Pia OB_311202 ; Ukrsjina
Celkem Slovensko =
OB0S ¢ 3
o Stacked Vietnam
Multiple Attributes Polsko
Rusko
Ostatni i
Baclkground: @ Color Scheme: -
Prevent chart overdap Mormalization:  none -
’Eropeﬁies... ] [ Exclusion... ] l Sige...
[ QK l [ Stomao PouZit

Obr. 84: Nastaveni sloupcového kartodiagramu

Stejné jako u jinych druh( kartodiagramd, i sloupcovy graf si Ize nastavit podle vlastnich pozadavka.
Maximalni velikost sloupce se stejné jako v pfedchozim pfipadé nastavuje po kliknuti na tlacitko

Size...

Dalsi nastaveni provedeme kliknutim na tlacitko Properties... Otevie se nabidka Chart Symbol Editor
(Obr. 85). Je mozné nastavit si zde zakladni parametry sloupcového grafu, jako jsou Sitka sloupce
(Width), mezera mezi sloupci (Spacing), zobrazeni os (zaskrtnuti nabidky Show v poli Axes) a jejich
zékladni nastaveni, orientaci grafu (Orientation) a zobrazeni 3D (zaskrtnuti nabidky Display in 3-D).
Poslednim nastavenim jsou vodici linie (nabidka Show v poli Leader Lines). Vlastnosti vodicich linii

Ize upravit kliknutim na tlacitko Propeties...
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Obr. 85: Nastaveni vlastnosti sloupcového kartodiagramu

Stejné jako u vSech kartogramuU a kartodiagramd, Ize i sloupcovému grafu nastavit libovolné barvy.
Lze si vybirat z preddefinovanych palet (Color Scheme) nebo poufZit vlastni barevnou skalu (dvakrat
kliknout na barvu v poli Symbol, otevie se Symbol Selector). Pozadi mapy lze nastavit vybérem
barvy v nabidce Background. Vysledny graf Ize také jednoduse normalizovat libovolnym atributem
(nabidka Normalization).

TIP! Nékdy se stane, Ze je v datech jeden okres nebo kraj, kde je sledovany atribut mnohondsobné
vysSi, neZ u ostatnich. Lze jej tedy odstranit ze zobrazeni. Staci jen v zdloZce Definition Query
nastavit atribut a jeho hodnotu, které se nemaji zobrazovat. Prikaz napriklad pro atribut se jménem
NAZEV a hodnotou Hlavni mésto Praha tedy bude vypadat ndsledovné: "NAZEV" <> 'Hlavni mésto
Praha’. Pokud by napr: Praha zistala v tabulce, méla by relativné vysoké sloupce a ostatni okresy by

prakticky nebyly vidét. Graf pro Prahu je moZné ndsledné vloZit napriklad do mapového pole.
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3.8 Georeferencovani a vektorizace

PFi praci v GIS ¢as od Casu nastane ptipad, kdy je zapottfebi prevést rastrovy podklad do vektoru.
Rastrovym podkladem muzZe byt napfiklad naskenovana mapa, letecky snimek nebo planek
zadkresu. Proces prevadéni rastrového podkladu do podoby vektorové vrstvy se nazyva vektorizace.
Procesu, kdy dany rastrovy podklad , usazujeme” na konkrétni misto v definovaném souradnicovém

systému, se fika rektifikace (v programu ArcGIS for Desktop se jedna o tzv. georeferencovani).

3.8.1 Georeferencovani

Vrstvu rastrového podkladu, nejlépe ve formatu TIF s dostate¢nym rozliSenim DPI (pocet pixeld na
palec), je na Uvod nutné nahrat do programu ArcMap, coZ lze provést stejné jako u vrstvy typu
shapefile. Prvnim dotazem pf¥i nacteni rastrovych dat bude vytvoreni tzv. pyramid. Pyramidy mohou
zrychlit nacitani dat diky pouhému zobrazeni aktudlniho vyfezu (nezobrazuje se cely rastr, ale pouze
jeho ¢ast). Tvorba pyramid je zavisla na kazdém uzivateli. Nasledné se objevi dialogové okno, Ze
nahravana vrstva neni v Zadném souradnicovém systému (Unknown Spatial Reference). Kliknutim
na tlacitko OK se okno uzavie a obrazek se zobrazi v datovém poli. Ddle je nutné mit k dispozici
podkladova data, ke kterym je mozné mapu ,pfichytit”. Prikladem podkladovych dat mizZe byt
soubor typu shapefile, jiny, jiz georeferencovany, snimek nebo napfiklad vrstva WMS. Podkladova
data by méla byt v soufadnicovém systému poZadovaném uzivatelem. Po nacteni podkladovych dat
se tato data v datovém okné nezobrazi. To je zplsobeno tim, Ze nacteny obrazek nemd dosud
definovanou pozici v soufadném systému a proto jej ArcMap umistil na nulové souradnice (tedy do
pocatku souradnic). Pro kontrolu podkladovych dat je vhodné kliknout pravym tlacitkem na nazev

vrstvy a zvolit moznost Zoom To Layer.

Pro umisténi obrazku do souradného systému, tedy pro georeferencovani rastrovych dat, slouzi
nastrojova lista Georeferencing (Obr. 87). Listu je moZné zapnout v nabidce Customize, moznost

Toolbars.

Georeferencing = | | 01 tif v|_F*"+ .p:: @ ) ~ I:I

Obr. 87: Nastrojova liSta Georeferencing

Lista slouZi k ovladani celého postupu georeferencovani. Menu Georeferencing nabizi rizné typy

transformaci, pfip. otaceni rastrového obrdzku apod. Ve druhé nabidce, Choose Georeferencing
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Layer, se vybird rastr, ktery se bude transformovat do soufadnic. Posledni ikonou je rotace rastru.
Velmi duleZitou je prvni ikona zleva, kterd se jmenuje Add Control Points. Jak napovidd samotny
nazev, skryvd se za ni funkce pro vkladani kontrolnich (vlicovacich) bodd. Na zakladé shody
kontrolnich bodl umisténych vrastru a v podkladu se nasledné provede transformace do
poZadovanych souradnic. Poradi je takové, Ze nejdfive je nutné kliknout do rastru (obrazku, viz
Obr. 88) a nasledné na odpovidajici bod v podkladovych datech v soufadnicovém systému (viz
Obr. 89). Vlicovaci body je vhodné stanovit predem. Tyto body by mélo jit jednoduse nalézt jak
v rastrovych, tak i v referencnich datech (napf. kfizeni komunikaci, hrana budovy, soutok fek,
apod.). Celkové je pro georeferencovani nutné urcit aspon Ctyfti vlicovaci body. Tyto body je vhodné
rovnomeérné rozprosttit po co nejvétsi plose rastrovych dat. Napriklad na sever, jih, vychod a zapad
daného Uzemi. Predposledni ikonou zleva je View Link Table (viz Obr.90), kde je moziné
zkontrolovat miru shody soufadnic jednotlivych vlicovacich bodd. V pfipadé chybné
georeferencovaného bodu jej zde Ize smazat (Ctvrta ikona zleva) a nahradit novym bodem. Navic se
zde pocita presnost rektifikace — Total RMS Error (viz TIP!).

TIP! Procesem rektifikace vznikaji transformaci souradnic georeferencovand data. Namisto uddni
polohy pixelti v radcich a sloupcich je nové poloha kaZdého pixelu vyjadrena v systému mapovych
souradnic. O presnosti transformace vypovidd RMS chyba (Root Mean Square Error). Pro vypocet
RMSE je zapotrebi alesponn 2 bodu (nejjednodussi typ je linedrni konformni transformace).
S rostoucim poctem vlicovacich bodi se hodnota RMSE zvétsuje. Maximdlni chybu transformace si
musi uZivatel nadefinovat sam. Pri ndvrhu zohledruje ucel pouZiti transformovanych dat, rozliseni
a méritko transformovanych dat. Neexistuje univerzdlni pravidlo! Pro rastrovd data je podle Vojtka
(2012) mozné jako jeho vychozi zaklad pouZit ndsledujici vztahy, kde:

- PR® je prostorové rozliseni rastru v obrazovych soufadnicich,

- PR* je prostorové rozliseni v rastru pfepoétené na redlné soufadnice,

- DPI pocet bodii na palec rastrového souboru (1'= 0.254m),

- M je meéritkoveé Cislo (napriklad 1/5000 pro mapu v méritku 1:5 000).

PR* = 0,0254 / DPI

PR* =PR* /M

RMSE < % PR*

RMSE by méla byt co nejmensi.
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Obr. 89: Podkladova vrstva komunikaci mésta Olomouc (zdroj: Open Street Maps)
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Jiz po vloZeni druhého vlicovaciho bodu se mapu vétsinou podafi usadit viceméné na spravné misto
(plati pro kvalitni rastrové podklady, napf. turistickd mapa, plan mésta, atd.). Velikost RMSE chyby

primarné zaleZi na kvalité georeferencovanych i podkladovych dat.

b

+

+
a
X

Bl 5 Total RMS Error: Forward:7,70385
Link ¥ Source ¥ Source X Map ¥ Map Residual _x Residual_y Residual

1 159,472218 -332,378507 -548499,357554 -1121025,791... 3,43865 -2,68541 8,90329
2 392,735450 -542,403191 -546832,749167 -1122923,599... 11,9329 0,557207 11,9959
3 £24,379780 -221,699653  -544704,565205 -1120620,037... -2,73736 -2,03386 3,41322
4 330,119055 -283,937150  -547104,191495 -1120804,745... 0,100553 491881 491983
5 320,411775 -503,548182 -543625,356762 -1124558,712... 6,13109 0,362663 5,14181

Auto Adjust Transformation: [15t Order Polynomial (Affine) -

[ ] Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

Obr. 90: Link Table — Tabulka vlicovacich bodt

Jakmile je uréovani vlicovacich bod( ukonce, je nezbytné na nastrojové listé Georeferencing
v nabidce Georeferencing zvolit moznost Update Georeferencing. Tento nastroj uloZi soufadnice
roh rastru do samostatného souboru na disku, ktery se jmenuje stejné jako rastr, ale ma jinou
koncovku (u rastru ve formatu TIFF je to soubor *.tfwx, u formatu JPEG je to *.jgwx). Pro prfenaseni

a uchovani rastru v soufadnicovém systému je nutné prenést vSechny souvisejici soubory.

%

St 5]
S

Obr. 91: Vysledny georeferencovany snimek Olomouce a okoli (zdroj: Narodni geoportal INSPIRE,

Open Street Maps)
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3.8.2 Vektorizace

Vektorizace je velmi ¢astym ukolem operatora GIS. Prakticky se jednd o tvorbu novych vektorovych
dat z georeferencovanych rastrovych podklad(. Pro vektorizaci plati stejna pravidla jako pro tvorbu
novych vrstev v prostfedi programu ArcMap. Lze tedy vektorizovat tfi zdkladni typy geometrie:
body, linie a polygony. Vektorizovanou bodovou vrstvou mohou byt napfiklad vrcholové kéty (do
tabulky je moZné vepsat napf. hodnotu nadmotské vysky nebo oznaceni kéty), liniovou vrstvou
mohou byt silnice nebo vodni toky, polygonovou vrstvou muze byt naptiklad vyuZziti uzemi (do
tabulky se piSe typ vyuZiti ptdy, napt. les / pole / zastavba / vodni plocha / vinice). Typ geometrie

ovsem vzdy zalezi na vektorizovaném tématu a méfitku, ve kterém tento proces probiha.

Na uvod je vhodné pfipravit si prazdné vrstvy. VSechny by mély mit definovany soufadnicovy
systém. Atributy pro jednotlivé vrstvy se pridavaji podle pozadavkl autora. VSechny prazdné vrstvy

je nutné nahrat do programu ArcMap.

Vektorizace se zahaji zapnutim editace vrstev (nastrojova lista Editor, nabidka Start Editing).
V programu ArcMap je mozné editaci hlidat nejen pomoci listy Editor, ale nové i pomoci nastroje

Create Features (Obr. 92). Nastroj se otevira kliknutim na posledni ikonu na néastrojové listé Editor.

Create Features @

::“5 - '—Tﬂ <5Search> -~ (G

koty
> koty

landuse

Dlanduse

silnice

— silnice

E|l
E’Cﬂrﬁtru ction Tools

|<:3 Palygen

[ ] Rectangle

() Circle
0 Ellipse
¢r Freehand

[. Auto Complete Polygon

Obr. 92: Nastroj Create Features
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Pokud by se stalo, Ze v této tabulce nebudou vSechny vrstvy, které jsou v projektu nahrané, nebude
je mozné editovat. V horni ¢asti tabulky staci kliknout na druhou ikonu zleva (Organize Templates).
Otevre se dialogové okno jako na Obr. 93. Zde staci zvolit moZnost New Template a zatrhnout ty

vrstvy, které budou editovany a v nastroji Create Features nejsou zobrazeny (Obr. 94).

F |
Organize Feature Templates @

-,é:; - [ New Template - @Cop}f % Delete - < JTags [ Properties

Layers * bod
% bod
¥ linie

@“polygon

Close

Obr. 93: Nastroj Organize Feature Templates

Create Mew Templates Wizard l&]

Select the layers you want to create templates for:

[+ bod Select Visible Layers
[w] <+ linie
O polygen Select Al

Clear All

| Finsh | | storno

EAN
)
e
L%
1=
i
@i

Obr. 94: Nastroj Create New Templates Wizard
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Pro tvorbu novych dat staéi kliknout v tabulce Create Features na libovolnou vrstvu, ¢imz se zméni
kurzor na funkci kresleni a je mozné vytvofrit prvek. Diky nastroji Attributes lze datim do atributové
tabulky rovnou vepisovat hodnoty popisujici novy prvek (viz nastrojova lista Editor, Obr. 20). Neni

tedy nutné mit paralelné otevienou atributovou tabulku.

TIP! Pfed samotnou vektorizaci je vhodné zkontrolovat dostupnost jiZ existujicich freeware datovych
zdroju (bezplatnd, volné Siritelnd data). Napr. vektorovou databdzi OpenStreet Maps, CORINE 2000
a 2006, DIBAVOD, DATAZ CUZK, World Protected Areas, ad. Existuje toti? velké mnoZstvi volné

dostupnych dat, o nichZ uZivatelé vétsinou pouze nevi.

3.8.3  Prichytavani

Pti tvorbé liniovych a polygonovych prvkl je vhodné dodrZovat zakladni konvence pro tvorbu
vektorovych dat. Vrstvy by nemély obsahovat zadné tzv. topologické chyby. Termin topologické
chyby souhrnné oznacuje nepresnosti, napfiklad kfizeni a nedotahy u liniovych vrstev a ,diry” nebo
presahy v polygonovych vrstvach. Velké mnozstvi takovych chyb lze eliminovat pomoci pfichytavani
neboli snapovani (angl. Snapping). Snapovani lze zapnout na nastrojové listé Snapping (menu

Customize, nabidka Toolbars).

Snapping~| O |B |O | O

Obr. 95: Nastrojova lista Snapping

Nastrojova lista Snapping ma ctyfi volby pfichytdvani: bodové prichytavani (Point Snapping),
pfichytavani na konec (End Snapping), prichytavani na lomovy bod (Vertex Snapping) a pfichytavani
na hranu (Edge Snapping). Podrobnéjsi nastaveni snapovani je mozné provést v menu Snapping
pomoci nabidky Options... Obr. 96 a Obr. 97 na nasledujici strané ilustruji jednoduché srovnani

topologicky Spatnych a spravnych dat.
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3.8.4 Pokrocilé editacni nastroje

Prvni z moZnosti kresleni je kreslit jeden polygon za druhym jen pouZitim zakladniho kresliciho
nastroje asnapovani. Druhd, vcelku elegantni ajednoduchda moZnost, je nakresleni jednoho
polygonu pres celou zdjmovou oblast, ktery lze nasledné ,roziezat” na nékolik mensich polygont
pomoci funkce Cut Polygons Tool z nastrojové listy Editor. Pro korektni pouziti nastroje staci mit
oznaceny polygon, ze kterého se budou ¢&asti vyfezavat. DlleZitou podminkou je, Ze linie fezu vidy

musi zacit a skoncit vné nebo na hranici vybraného (rozfezdvaného) polygonu.

Rozfezavani polygonl muze velmi ulehcit praci, ale na dokondéeni prace neni nejlepsi volbou,
protoZe vysledné plochy budou zbytecné rozdélené na mnoho mensich ploch. Proto lze polygony
opét spojit pomoci funkce Merge (nastrojova lista Editor, menu Editor). Aby bylo moiné dva

polygony spojit, musi byt oznacené.

Nejlepsi je kombinace metody fezani s tzv. automatickym dokoncovanim polygonu. Tento nastroj je
mozZné nalézt dole v tabulce Create Features (Auto Complete Polygon, Obr. 92). Pokud je zapotrebi
nakreslit polygon, ktery mda dlouhou spole¢nou hranici s mnoha jinymi polygony, kresleni s pomoci
snapovani by bylo zbytecné zdlouhavé. PouZiti automatického dokoncovani polygonu je v téchto
pfipadech idedlni. Staci kliknout na polygon, se kterym ma novy polygon sdilet hranici, poté
vyklikat hranicni linii nového polygonu a na zavér kliknout na misto, kde se ma hranice nového
polygonu ukoncit a zvolit nabidku Finish Sketch (klavesova zkratka F2). Vytvofi se polygon tvaru,
ktery byl pozadovan a je ohraniceny vSemi ostatnimi, jiz vytvofenymi plochami. Dllezity je fakt, ze

se automaticky zachovava topologicka korektnost.

Vsechny nakreslené prvky je samoziejmé mozné zpétné editovat. K editaci slouzi nastroje listy

Editor, napt. editace lomovych bodU (Edit Vertices), zména tvaru prvku (Reshape Feature Tool), atd.
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Obr. 98: Nahled na vybrané vektorizované prvky turistické mapy
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3.9 Geoprocessing

Soucasti zakladniho menu rozhrani programu ArcMap je i polozka Geoprocessing. Mimo jiné se
v této nabidce nachdzi pfistup k funkcim, které jsou pfi praci v GIS jednémi z nejpouzivanéjsich.
Vycet téchto funkci se nachazi nize.

Buffer — vytvori polygony (nebo téz ,obalové zény“) okolo prvkd vstupni vrstvy do stanovené
vzdalenosti. Ve vysledku vznikne nova, druhd vrstva. Vstupni vrstva muzZe byt bodova, liniova nebo

polygonova. Princip funkce Buffer ilustruje Obr. 99.

VSTUP 8 . /( ‘ ‘

VYSTUP '
(spolecny pro ‘
viechny prvky)

Obr. 99: Princip funkce Buffer

VYSTUP

(pro kazdy
prvek zvlast)

Clip — dojde korezani prvkd vstupni vrstvy podle geometrie prvkd druhé vrstvy. Ve vysledku
vznikne nova, tfeti vrstva. Vstupni vrstva mize byt bodova, liniova nebo polygonova, zatimco druha

vrstva musi byt polygonového charakteru Ptiklady funkce Clip jsou zifejmé z Obr. 100.
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Obr. 100: Princip funkce Clip aplikované na polygonovou, liniovou a bodovou vrstvu

Intersect — v misté, kde se prekryvaji vSechny vstupni vrstvy vypocitd pranik jejich geometrie
avytvofi znéj vrstvu novou. Vstupni vrstvy mohou byt bodové, liniové nebo polygonové,
geometrie vystupni vrstvy bude vzdy podle nejjednodussiho typu geometrie vstupnich vrstev (viz
Obr. 101).

Prikladem vyuZiti funkce Intersect mlze byt vymezeni okres(, do kterych zasahuje CHKO Litovelské
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Pomoravi.

VSTUPY

VYSTUP

Obr. 101: Princip funkce Intersect

Union — vypocita spolecny prinik geometrie vSech vstupnich vrstev a vytvori z néj vrstvu novou.

Obé dvé vstupni vrstvy musi byt polygonové (Obr. 102).

VSTUP VYSTUP

Obr. 102: Princip funkce Union

Merge — vytvofi novou vrstvu spojenim vice vstupnich vrstev. Vstupni vrstvy mohou byt bodové,
liniové nebo polygonové, ale spojovat Ize pouze vrstvy se stejnym typem geometrie (napf. body
s body, polygony s polygony). Funkce Merge také spoji obsahy atributovych tabulek, pokud maji

stejny nazev a datovy typ. Princip funkce je patrny z Obr. 103.
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Obr. 103: Princip funkce Merge

Dissolve — slouci prvky vstupni vrstvy na zdkladé shodné hodnoty vybraného atributu a vytvori
novou vrstvu. Vstupni vrstva mGze byt bodova, liniova nebo polygonova, vystupni vrstva bude vidy

stejného typu geometrie jako vrstva vstupni. Vysledek aplikace funkce Dissolve je patrny z Obr. 104.
VSTUP

VYSTUP

Obr. 104: Princip funkce Dissolve
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3.10 Popisovani dat

Nastaveni popiskl pro jednotlivé objekty v mapé je pro jeji vyslednou prehlednost stézejnim
bodem. Obecné se da fici, Ze popisky (tzv. labely) by se mély nastavovat az tehdy, kdyz je tvirce
mapy spokojen se vzhledem vsech prvkd v mapé a sjejich vzajemnym vyvaZenim. Popisovani
bodovych znakll na mapé se v praxi fidi nékolika zakladnimi kartografickymi pravidly (viz Krti¢ka,

2007 a Capek, 1992).

Vkladani popiskl je mirné odlisné pro vsechny tfi typy vrstev — bodovou, liniovou a polygonovou.
V pfipadé potieby tvorby popiskl pro vice typl vrstev je vhodné zadit s nejméné vyznamnymi
vrstvami a koncit s nejvyznamnéjsimi.

Po dvojkliku levym tlac¢itkem mysSi na ndzev vrstvy se otevie nabidka s vlastnostmi vrstvy (Layer

Properties). Pro nastaveni popisk( je nutné zvolit zalozku Labels (Obr. 105).

Layer Properties [ ? ﬁ,l
|Genercl| I Source I Selection I Display I Symbologyl Fields I Definition Ouew| Labels | Joing & Relatesl Time I HTML F‘opup|
[T]4 abel features in this layer
Method: [Label all the features the same way. v]
All features will be labeled using the options specified.
Teat String
Text Symbol
@] Anal -~ 3 -
AsBbYyZz
[ ERIES
Cther Options Pre-defined Label Style
Flacement Properties. .. ] [ Scale Range .. ] l Label Styles. .. ]
[ 0K ] [ Stomo Pou:

Obr. 105: Nastaveni popiskl v okné Labels

Zaskrtnutim mozZnosti Label features in this layer se zajistuje zobrazeni popisk( u jednotlivych

objektl. Timto zaskrtnutim se zobrazi zakladni popisky, respektive hodnoty atributu nastaveného
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v kolonce Label Field. Strukturu popisku je mozné nadefinovat i jako hodnotu sloZzenou z nékolika

rGznych atribut(. K tomu slouzi nabidka Expression..., jenZ se nachazi v pravé casti dialogového

okna.

Po stisknuti tlacitka Expression... se objevi dialogové okno Label Expression (Obr. 106), do kterého

je mozné vepsat podminky, jak ma vypadat struktura popisku.

-

Label Expression

A=)

Expression

Figlds
Double-dick to add a field into the expression

Show Type ~

FID
AREA
PERIMETER
MAZEY

L OB91

OBO1

P B

4men

s

[ Append

Expression

Write the expression in the language of the selected parser,

] l Show Values. .. ] Display coded value description

[ advanced

[MAZEV] + ™" + [KODNUTS]

4

J J

[ Werify Reset Help ][ Load...

J |

Save...

Parser: ['u'BSaipt

7]

[ oK

| |

Stomo l

Obr. 106: Nastaveni struktury popisku v okné Label Expression

Jednd se o skript Visual Basic (moZné zménit na JScript), proto je vhodné nastudovat zaklady

tohoto programovaciho (respektive skriptovaciho) jazyka. Ne nutné se musi jednat o sloZité

konstrukce. PoZaduje-li uZivatel zobrazit popisek sloZzeny z hodnot dvou (¢i vice) rliznych atributd,

stac¢i pomoci dvojkliku levého tlaéitka mysi vybrat tyto atributy z pole Fields avloZit mezi né

znaménko plus. V takovém pripadé by byl popisek sloZzen z hodnot dvou rlznych atributd, které by

na sebe pfimo navazovaly, tedy nebyly by oddéleny mezerou ani jinym znakem. Pro oddéleni

hodnot jakymkoliv znakem je tfeba upravit zaddvany vyraz. Ten by musel nové vypadat tak, Zze mezi

vybrané atributy by se kromé znaménka plus pfidaly uvozovky, do kterych by se vepsal patfi¢ny
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vvvvv

Cely ptikaz by tedy mohl vypadat nasledovné:
[ATRIBUT _1] + "oddélujici znak nebo jiny textovy retézec" + [ATRIBUT 2]

Nebude-li ptikaz vepsan korektné, tak po stisknuti tlacitka OK uZivatel uvidi upozornéni programu,

Ze je nutné prikaz opravit.

Casto je nanejvy$ vhodné nastavit rizné popisky réiznym prvkim v ramci jedné vrstvy. V takovém
pfipadé je nutné v nabidce Method zvolit moznost Define classes of features and label each class
differently, diky které bude mozné nastavit rlizné popisky pro jednotlivé objekty. Je mozné vytvofit
si tzv. kategorie popisu, kdy se velikost pisma bude lisit na zakladé libovolného atributu, napt. podle
poctu obyvatel v krajském mésté.
Pomoci tlacitka Add se pfidava nova tfida do nabidky Class, pro kterou se definuje prvni kategorie.
Nazev je vhodné zvolit tak, aby splfioval zakladni pravidla pro pojmenovani. Pomoci SQL query se
urcuje rozsah dané kategorie. Do okénka SQL pfikazu je mozné vloZit napt. atribut poc_obyv a urcit
mu omezeni, aby byl nizsi nez 80 000. Cely dotaz tedy mUzZe vypadat nasledovné:

"poc_obyv" < 80000.
Pomoci SQL dotazovani je mozné definovat velké mnoZstvi uZivatelskych dotazd, aniz by bylo nutné
vytvaret nova data.
Timto krokem byla vymezena prvni velikostni kategorie, ve které se popisi pouze ta mésta, ktera
maji méné nez 80 tisic obyvatel. V poli Text String se nastavuje atribut, kterym se maji objekty
popsat. Timto atributem bude pole s nazvem mésta. V nabidce Text Symbol se nastavi vlastnosti
textu, kterym budou objekty popsany. Je vhodné volit bezpatkova pisma, napf. Arial nebo Calibri,
a velikost textu Umérnou velikosti mapy.
Po kliknuti na tlacitko Symbol se objevi nabidka Symbol Selector, kde je mozné provadét pokrocilé
Upravy textovych popiska. Kliknutim na tlacitko Edit Symbol se otevre editor jednotlivych symbold.
Zde je mozZné nastavit hlavni vlastnosti pisma (panel General), jako jsou pismo (Font), velikost
pisma (Size), styl (Style), barva (Colour), vzdalenost od okraji (X Offset a Y Offset) atd. Panel
formatovani textu (Formatted text) umozZnuje nastavit pozici textu, mezery mezi pismeny, slovy,
atd. Panel s pokrocilym nastavenim (Advanced text) umoZfiuje nastavit napf. barvu pozadi textu
a stiny. Poslednim panelem je maskovani (Mask). Zde je mozné nastavit textu tzv. halo efekt
(nabidka Halo) neboli barevné pole okolo textu, diky némuz je popisek lépe Citelny. Pro potvrzeni

nastaveni staci kliknout na tlacitko OK.
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Dalsi dulezitd nabidka se jmenuje Placement Properties. Jak napovida samotny nazev, obsahuje

nastaveni umisténi popiskd (Obr. 107).

Placement Properties &I&J
Placement | Conflict Detection

Pairt Settings

(@) Dffset label horizontally around the point:

2 2_ 1 Prefer Top Right, all allowed
3 29

| EEz

Priorty: 0 = Blocked, 1 = Highest, 3 = Lowest

) Place label on top of the point

() Place label at specified angles

(1]

gles

) Place label at an angle specified by a field

I Botation Field...
Duplicate Labels

@ Remove duplicate labels

I Place one label per feature

Place one label per feature part
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Obr. 107: Nastaveni umisténi popisu u bodové vrstvy

JelikoZ ne u kazdého bodu je situace v mapovém poli vhodna pro umisténi popisku ve stejné pozici
vUci popisovanému prvku, je moZné nastavit, kde presné popisky umistit. Kliknutim na tlacitko
Change Location... na zaloice Placement lze zvolit jiné prioritni umisténi popisku (viz Obr. 108).
Priorita umisténi je definovana Cislem, kdy hodnota 1 je nejvyssi priorita, 2 je nizsi a 3 je nejnizsi

priorita. Hodnota 0 zakazuje umisténi prvku na danou pozici.

Na zaloZce Conflict Detection je mozné nastavit prioritu popisk(l v pfipadé vzajemného konfliktu
(napt. pri velké hustoté prvkl, atd.). Dole se nalézd nabidka Place overlapping labels, ktera
umoznuje umistit do mapy prekryvajici se prvky. Veskera nastaveni se potvrdi stisknutim tlacitka

OK.

Ptiklad bodové vrstvy s popisky je mozné vidét na Obr. 109.
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Prefer Top Left, then Prefer Top Right, all Prefer Top Certer, all
Left then Top allowed allowed

Obr. 108: Nastaveni priority umisténi popisku
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Obr. 109: Popsana bodova vrstva
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Nastaveni popiskU pro liniové vrstvy se od nastaveni pro bodové vrstvy mirné lisi. Na karté Labels je
mozné zvolit libovolnou metodu atim nastavit umisténi popisku pomoci nabidky Placement

Properties... (viz Obr. 110).

Placement Properties &Ié]

Flacement | Corflict Detection
Line Settings
Crientation Posttion
") Horizontal Above %
L Below
|| Parallel [F] On the line .
Above
Curved ! e
- = [ Below Below
i ") Perpendicular
Orientation P -
System: 0=
Cffset 0 map units
||
Location
| Location glong the line: At Best - Priorities
Duplicate Labels
@ Remove duplicate labelsi
I _ Place one label per featurs
) Place one label per feature part

[ OK ]I Stomo I PouZit

Obr. 110: Nastaveni umisténi popisu u liniové vrstvy

Prvnim nastavenim je orientace popisku (pole Orientation). Nabidka Horizontal umisti ke kazdému
prvku horizontalni popisek, Parallel umisti popisek soubézné s prvkem, nabidka Curved umisti
popisek zakriveny podél prvku a Perpendicular umisti popisek kolmy na prvek ve sméru orientace
prvku. Pro kaZzdou nabidku (mimo Horizontal) Ize nastavit umisténi popisku vzhledem k prvku.
U liniovych témat obecné mohou nastat tfi pripady umisténi popisku (Position): je umistény na linii
(nabidka On The Line, napt. Cislo silnice), je umistény nad linii (nabidka Above) nebo pod linif
(nabidka Below, napf. nazev vodniho toku). Pro nabidky Parallel a Perpendicular je jesté moiné
nastavit presnou pozici popisku (Location) — na zacatku linie (At Start), na konci linie (At End) a na

optimalni pozici, kterou program sam zvoli (At Best).

Posledni nabidkou je zobrazeni duplicitnich ndzv( (Duplicate Labels). Tato moZnost umoZiiuje
zobrazeni vice stejnych popiskd prvku (Place one label per feature) nebo jen ¢asti prvku (Place one

label per feature part). Stejné popisky lze i zakazat (Remove duplicate labels).
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Priklad liniové vrstvy s nastavenymi popisky je mozné vidét na Obr. 111.
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Obr. 111: Popsana bodova i liniova vrstva

Poslednim typem popiskud je popisovani polygonovych vrstev. Popisky se stejné jako v predchozich
dvou pfipadech nastavuji na karté Labels ve vlastnostech vrstvy (Layer Properties). Po kliknuti na
nabidku Placement Properties... je moZné nastavit umisténi popisku polygonového prvku (viz
Obr. 112). Jsou tfi moZnosti umisténi popisku: horizontalni (Always horizontal), vertikalni (Always
straight) a kombinace horizontalniho a vertikadlniho popisku (Try horizontal first, then straight),
ktera popiSe polygony horizontalné, pokud by to neslo (popisek se nevejde), tak je popise i Sikmo.
Déle je mozné zatrhnout volbu, aby se prvek popisoval pouze uvnitt (Only place label inside

polygon), pokud by se popisek dovnitf nevesel, tak je nezobrazi.
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Placement Properties @éj
Placement | Conflict Detection

Polygon Settings
@ Always horizontal
N ) Always straight
) Try horizontal first, then straight
I
[] Onby place label inside polygon
Duplicate Labels
) Remove duplicate labels
_) Place one label per feature
@) {Place one label per feature part: I

oK ][ Stomo J Poudit

.

Obr. 112: Nastaveni umisténi popisu u polygonové vrstvy

| pfes veskerou snahu pfi nastavovani umisténi popiskll se casto stavd, Ze se objevuji na
nevhodnych mistech, a tak dochazi napr. k zobrazeni popisk( pfes jiné zobrazované prvky a tim se
snizuje Citelnost vysledné mapy. ArcMap proto nabizi moZnost prevedeni popiskl na anotaci, ktera
jiz nebude provazana s databdzi a nebude se dat ovladat z menu Labels, zato ale bude moiné

ménit a presouvat jednotlivé popisky podle vile uzivatele.

Prevedeni popiskldl na anotaci je mozné provést po kliknuti pravym tlacitkem na ndazev vrstvy
v seznamu vrstev a zvoleni moZnosti Convert Labels to Annotation. ProtoZe nejCastéji bude chtit
uzivatel prevést popisky v mapé, tak je tfeba v dialogovém okné konverze nastavit Store annotation
na hodnotu /n the map a poté je mozno zvolit Convert. Na prvni pohled se nic nestane, ovsem po
kliknuti levym tlaéitkem mySi na zobrazené popisky je jasné, Ze se kaidy z nich chova jako
samostatny objekt a je mozné s nim také tak nakladat, tedy napr. posouvat nebo ménit velikost,
barvu ¢i strukturu pisma apod.). Tyto popisky se fyzicky nachazi v datovém poli (Data View), neni
tedy mozné ménit jejich pozici v mapovém poli (Layout View). Pokrocilé nastaveni vlastnosti
anotaci je mozné provést ve vlastnostech datového ramce (Data Frame Properties) na zaloZce

Annotation Groups po kliknuti na vlastnosti anotace (Properties...).
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Extenze Maplex pro ArcGIS pfidava do programu ArcMap funkce pro pokrocilé umistovani popiskd
a detekci jejich konfliktd. Maplex pro ArcGIS se pouZiva ke generovani textu, ktery je nasledné
uloZen spole¢né s mapovymi dokumenty nebo anotaci, které je mozné zaclenit do databdaze GIS pro

dalsi pouZiti. Maplex je soucasti vSech produktl ArcGIS for Desktop.
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Obr. 113: Popsana bodova, liniova i polygonova vrstva

TIP! VZdy je treba, aby si uZivatel uvédomil, s jakym poctem popiski v dané mapé pracuje a tomu
i prizptsobil systém jejich rozmistovdni. Pri nevelkém poctu bude snadné rozmistit popisky
zplisobem konverze na anotaci, ovsem tento zplsob bude krajné neefektivni pri prdci s rozsdhlejsim

souborem dat s desitkami ¢i stovkami popiskd.
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3.11 Mapovy vykres

Posledni fazi pripravy mapy pred finalnim exportem je vlastni vytvoreni mapové kompozice. Ta se
v programu ArcMap vytvafri ve specializovaném prostredi tzv. mapového vykresu (Layout View), do
kterého se lze prepnout v menu View pomoci nabidky Layout View. Tento text popisuje zpUsob,
jakym se v programu ArcMap tvofi mapy. Ovsem je tfeba mit vidy na paméti pravidla a zdsady, jak
ma spravna mapa vypadat a co vSechno ma obsahovat. Tento text se vénuje moZnosti tvorby map

v programu ArcMap, nikoli kartografickym a statistickym pravidliim, které s tvorbou mapy souvisi.

Pfed samotnym vytvorenim mapové kompozice je nanejvys vhodné mit vSechna data vizualizovana
tak, jak je bude chtit uzivatel ve vysledné mapé vidét. Timto se znacné zjednodusi prace pfi tvorbé
samotné mapy azejména jeji legendy. Takto predpfipravena data (na pfikladu hustota zalidnéni

v okresech CR) ukazuje Obr. 114.
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Obr. 114: Data pfipravena pro tvorbu mapy
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Jednim z daleZitych aspektll tvorené mapy je jeji velikost a orientace, ktera je ¢asto dana tvarem
zobrazovaného Uzemi nebo Ucelem, za kterym mapa vznika (mapovy list atlasu, samostatna mapa,
apod.) Orientaci a velikost vykresu je moZné nastavit v menu File pomoci nabidky Page And Print

Setup. (Obr. 115)

-

Page and Print Setup Iﬁ

Printer Setup
Name: i-za Microsoft XPS Document Writer - Properties...
Status: Ready
Type: Microsoft XPS Document Writer
Where: XPSPart:
Comments:
Paper
Size: A4 - I:I Printer Paper
Source: Automaticky vybrat - Printer Margins
Orientation: s I:I Map Page (Page Layout)

Sample Map Elements

Map Page Size

| Use Printer Paper Settings L
Page . R\ s g
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size -
Width: 21 Centimeters R s
Height: 29,7 Centimeters  + all

Orientation: ) Portrait Landscape | : s
L]
| Show Printer Margins on Layout Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size
| Data Driven Pages... | [ oK l | Cancel |

S

Obr. 115: Moznosti nastaveni velikosti a orientace vykresu v okné Page and Print Setup

Velikost vykresu Ize nastavit jednak podle preddefinovanych standardizovanych formatl (napt. A4,
A3, B5, apod.), ale je také mozné nastavit velikost vlastni. Orientace vykresu se nastavuje bud' jako
Portrait, coz znamena orientaci na vysku, nebo jako Landscape, coz znaci orientaci vykresu na Sitku.
Po pfipadné zméné nastaveni na Sifku je nutné pomoci mysi posunout mapové pole do uréeného
mista a roztdhnout jej do poZadovanych rozmérQ. Ovladani dat jako napf. zoom, posun apod. ve
vykresu zlstava stejné jako v Data View, ovsem pro zoomovani pfimo na vykres a jeho posouvani
slouZi specialni lista nastroju Layout (viz Obr. 23). Jednotlivé prvky mapové kompozice (véetné

mapového pole) se vkladaji do vykresu z menu Insert (Obr. 13).

118



3.11.1 Legenda

Legenda se do mapové kompozice vkladd zmenu Insert — Legend. Objevi se dialogové okno

privodce tvorbou legendy (Obr.116), které uZivatele v nékolika krocich navede k vytvoreni

a zakladni Upraveé vlastni legendy.

e =

Choose which layers you want to include in your legend
Legend ktems

Set the number of columns in your legend: 1 %

Obr. 116: PrGvodce tvorbou legendy — pridani vstev

V prvnim okné je tfeba vybrat vrstvy, které maji byt znazornény v legendé. Stisknutim tlacitka Dalsi

nasleduje dalsi krok, a to nastaveni nadpisu legendy a format jeho pisma.

e

Legend Title
Legend

Legend Title fort properties Title Justification

Color:
*You can use this to

cortrol the justification
Size: 14 of the title with the rest
of the legend.

Font:  |@)] Aral

[ <za | DaBi> | [ Somo |

Obr. 117: Prlivodce tvorbou legendy — nadpis legendy
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Dalsi krok privodce slouZi k nastaveni ordmovani legendy a jejiho pozadi.

Legend Frame

Border

Background

Drop Shadow

Bounding
0= %

[ <za || Daki> | [ Somo |

Obr. 118: Prlivodce tvorbou legendy — ohraniceni a vypli

Po opétovném stisku tlacitka Dalsi se objevi okno s moznostmi nastaveni tvaru liniovych
a polygonovych prvkd v legendé (viz Obr. 119). Je moZné nastavit jiné tvary pro rlzné vrstvy,

v ramci jedné vrstvy vSak budou tvary vZdy jednotné.

Legend Wizard 2

You can change the size and shape of the symbol patch used to represent line
and polygon features in your legend.

Select one or more legend items whose patches you want to change.

Legend kems: Patch
Width: 2800 (pts)

Height: 1400 pts)
Line: _— B
Area: |:||z|

I:l Rectangle C] Rounded Rectangle
£ Elipse <*> Diamond
[] Parkor Preserve
] Urbanized Area 5 > Water Body
(7% Matural Area
<Zp

Obr. 119: PrQivodce tvorbou legendy — nastaveni zobrazovanych tvaru linii ¢i polygon( v legendé

V poslednim kroku privodce Ize nastavit mezery mezi jednotlivymi objekty, které budou zobrazeny
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v legendé (Obr. 120).

Legend Wizard @
Set the spacing between the parts of your legend.

Spacing between:
Title and Legend tems: I  (pts) Title

. & &
Legend ltems: hOD ipts) - Layer 1 Layer 7

- Group 1
Columns: 500 (pts) = GI’OUp 2
Headings and Classes: ROD ipts) - - el BEEamyiEm
Labels and Descriptions: 500 (pts.) - Il
Patches (vertically): 500 (pts)
Patches and Labels: 500  ipts)
Preview
| < Zpét H Dokonéit l | Stomo

Obr. 120: Privodce tvorbou legendy — sitka mezer

Po stisknuti volby Dokoncit se legenda vlozi do prostiedi vykresu jako samostatny objekt. UZivatel ji
mUzZe umistit, kam bude chtit ¢i potfebovat, roztahovanim pomoci levého tlacitka mysi je pak
mozné ménit jeji rozméry.

Pokud ovSem uZivateli nevyhovuje néjaka ¢ast v jeji strukture, program ArcMap umoznuje relativné
vyznamné zpétné ménit jeji vzhled a usporadani. Toho Ize docilit kliknutim pravého tlacitka mysi na
legendu a zvolit moznost Properties. Otevie se dialogové okno, kde je mozné rlizné ménit vzhled

stavajici legendy (napft. ohraniceni, podbarveni, pocet sloupcu, styl legendy, apod.).

Dalsi mozZnosti je zménit vzhled prvkl vrstev zobrazovanych v legendé pfimo v panelu Table Of
Contents, protoze program ArcMap zaruCuje vzdjemnou provazanost mezi legendou
a zobrazovanymi vrstvami. Jakdkoli zména vzhledu prvku v datovém poli se projevi i vlegendé

(napt. barva, tloustka, intervaly legendy, struktura symbolu, nazev vrstvy apod.).

Existuje jesté jedna moznost, jak zménit podobu legendy, ovsem ta neni z pohledu programu ,,pfilis
Cista“, na druhou stranu poskytuje snad nejvétsi moznou flexibilitu pfi upravé konecné podoby

legendy (viz TIP! na konci této kapitoly).

Vyvazend a esteticky dobre vypadajici mapa miva casto rovnomérné rozmisténé avzdjemné
zarovnané jednotlivé kompozi¢ni prvky. ArcMap poskytuje nékolik moZnosti, jak tohoto stavu

docilit. Jednim zplGsobem, jak dokonale zarovnat kompozi¢ni prvky mapy, je vypomoct si pravitky
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a pfichytavanim (Obr. 121). Pro nastaveni pravitka je nutné kliknout na horni nebo levé pravitko
levym tlacitkem mysi a tim se pfida vodici linka, ke které je nasledné mozné objekty pfichytdvat.
Vodici linie z pravitek Ize odstranit po kliknuti pravého tlacitka na znacku linky na pravitku a volbé

Clear Guide (volba Clear All Guides smaZze vSechny vodici linie ve vykresu mapy).

Xy =
[ A B i T - D L S - SO - I Y - SOV TV - N A

Hustota obyvatel [ob.lkmz]:

7500améne [ 125,01 - 150,00
75,01 -100,00 [l 150.01 a vice
100,01 - 125,00

P

Obr. 121: Hotova legenda i s vodicimi liniemi (Pozn.: spravny vyraz by mél byt ,Hustota zalidnéni“)

Dalsim zpUsobem, jak docilit dokonalého zarovnani danych prvkd, je jejich oznaceni pomoci levého
tlacitka mysi (pro oznaceni vice prvkl je nutné bud zadroven drzet kldvesu SHIFT, nebo provést
oznaceni pomoci drzeni levého tlacitka mysi a tdhnutim pres dané prvky). Poté, co jsou vybrané
prvky oznaceny, je nutné kliknout pravym tlacitkem mysi nad jednim z nich a zvolit moZnost Align.
Zde je pak dale moZné vybrat z nabizenych mozZnosti zarovnani (horizontalni stfed, vertikalni stred,

vlevo, vpravo, doll nebo nahoru).

ZpUsob, jak zajistit pravidelné, ¢i chcete-li rovnomérné, rozloZzeni kompozi¢nich prvkd mapy (ale
tfeba i jednotlivych grafickych prvk( legendy) je obdobny jako v ptipadé pfikazu Align. Po oznaceni
danych prvkd je nutné kliknout pravym tlacitkem nad jednim z nich a zvolit moznost Distribute. Zde
je pak dale moziné vybrat z nabizenych moznosti rovhomérného rozloZeni (horizontdlni nebo
vertikalni). Po zvoleni vybraného rozloZeni se vsechny oznacené objekty pravidelné rozmisti mezi

prvni a posledni oznaceny prvek.
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TIP! Bézné ndstroje pro vytvoreni legendy nékdy neumozruji vytvorit legendu zcela podle predstav
uZivatele. Podoba legendy se da jednoduse upravovat (mimo vyse uvedené zplisoby) také pomoci
ndstroje Convert To Graphics (vyvoldni kliknutim pravym tlacitkem na legendu), ktery v podstaté
prevede cely objekt legendy na skupinu jednotlivych grafickych prvki. Po prevedeni na grafiku se na
prvni pohled nic nestane, avsak v momenté konverze legenda ztrati svou provdzanost se vSemi
zobrazovanymi vrstvami (viz vyse). Proto je velmi Zddouci, aby data jiZ pred konverzi vypadala tak,
jak je bude chtit uZivatel vidét. Vyznamné se tim zkrdti doba nutnd na upravu jednotlivych cdsti

legendly.

3.11.2 Meéritko

VloZeni spravného a prehledného méritka do mapy je velmi dalezZité. Program ArcMap umoznuje
vlozit jak grafické méfitko, tak iciselné nebo textové. V pfipadé pouziti Ciselného méritka je
dilezité uvédomit si, Ze méritko bude platné pouze tehdy, pokud bude mapa vytisténa opravdu na
papir prednastavené velikosti. V prvnim kroku je vhodné ru¢né nastavit méfitko — staci jednoduse
prepsat hodnotu méfitka na zakladni ndstrojové listé Standard na pozadovanou hodnotu. Tim se

obsah mapového pole automaticky zobrazi v zadaném méfitku.

Pro vloZeni Ciselného méfitka do vykresu staci zvolit v menu Insert moznost Scale Text. Objevi se

dialogové okno stejné jako na Obr. 122.

Scale Text Selector Tl )
Preview
1:1 000 000 -

Absalute Scale

1Tcm =10 km

Centimeters = Kilometers

1inch = 15,78 miles

1 centimeter = 10 000 meters
Centimeters = Meters

1inch = 83 333 feet

Inches = Fest

1in =16 miles

Inches = Miles

1inch =27 778 yards

Inches = Yards

m

/| Scale to fit page

Properties... |

More Styles '|

1 page unit = 0,22 map units

|
|
Relative Scale |
[

Save... | | Fesat |

1in — 02 222 # - 0K | [ Canesl |

Obr. 122: Nastaveni ¢iselného méritka

NejcCastéji se pouzivd absolutni méritko (Absolute Scale). Po kliknuti na tlacitko Properties... je
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mozné nastavit vlastnosti zvoleného méfritka. V pripadé, Ze projekt obsahuje vice datovych ramcd,
je nutné si uvédomit, ze méfritko se pfi vkladani vidy vztahuje k pravé aktivnimu datovému ramci.

Grafické méritko se do mapy vklada podobné jako ¢iselné méfitko. V menu Insert je zapotrebi zvolit
moznost Scale Bar. Otevie se nabidka Scale Bar Selector (Obr. 123), kde je mozné vybrat jedno
z preddefinovanych grafickych métitek. Obecné plati zasada, Ze grafické méfitko by nemélo byt

proti mapé pfilis vyrazné.

- 1
Scale Bar Selector [ 2 i:h_]
Preview
0 0100 200 Miles i
S T
Scale Line 1 GOS0 0 000 Nacka
O ——
0 s 100 200 Miles
F———t—t—t—t—t
Scale Line 2
o e e s e s |
[+] 50 10D 200 Miles
Scale Line 3

f s m m = 7] Scale to fit page
Altemiating Scale Bar 1 | Propeties... |
e E——— | More Styles o
Atemating Scale Bar 2 | — | | Reset |
o] (o ]

[ T

Obr. 123: Vybér grafického méritka

Témér vidy je nutné preddefinované méfitko upravit tak, aby odpovidalo naplni mapy. Vlastnosti
grafického méritka Ize upravit v nabidce Scale bar, ktera se objevi po stisknuti tlacitka Properties...
(viz Obr. 124). Pokud je jiz grafické méfitko umisténé v mapovém poli, je mozné nabidku vyvolat
kliknutim pravym tlacitkem mysi na grafické méfitko a volbou moznosti Properties... Dalsi moZnosti

je dvojklik levym tlacitkem mysi na méfitko.

Dialogové okno vyvolané tlacitkem Properties... na Obr. 123 obsahuje stejné zalozky, jako je moZné
vidét na Obr. 124. Nabidka vyvolana timto zpUsobem navic obsahuje zadlozky Frame a Size and

Position, které umoZznuji nastavit ohraniceni objektu grafického méfitka a jeho pozici ve vykresu.

Na prvni zaloZce vlastnosti grafického métitka, Scale and Units, je mozné nastavit pocet , dilk
a poddilk(“ métitka (oddil Scale) a jeho jednotky (oddil Units). Poéet hlavnich dilkG (Number of
divisions) urcuje, na kolik ¢asti bude méfitko rozdéleno. Pocet poddilkli (Number of subdivisions)

uréuje, na kolik dalSich dilkG bude kazdy hlavni dilek rozdélen. Dulezitou nabidkou je volba Division
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Units, kde se voli jednotka méfitka. Nejcastéji se pouZivaji metrické jednotky, tedy kilometry
(Kilometers) a metry (Meters). Volba Label Position umoZiiuje umistit popisek vic¢i méfritku.
Nejcastéji se pouzivd moznost after labels, tedy za posledni Cislovkou popisu méfitka. Posledni
dlleZitou nabidkou je popisek jednotek (Label). Opét se pouZivaji standardizované zkratky misto
preddefinovanych anglickych nazvi. Misto Kilometers se pouZiva km, misto Meters se piSe pouze

m. Nabidka Gap nastavi odsazeni popisk(ll od méftitka.

rScaIe Bar @1

Scale and Units | Numbers and Marks | Format |

Scale

Auto

n=
L

MNumber of divisions:

-

MNumber of subdivisions: 4=

[] show one division before zero

When resizing...

[Adjust division value - J
Units

Division Units:

[Miles vJ

Label Position:

laf‘her bar ‘J
Label:  Mies Symbal...
Gap Ipt =

[ 0K ] I Stomo ‘ P

Obr. 124: Nastaveni grafického méfitka

Druha zélozka je pojmenovana Numbers and Marks (viz Obr. 125) a obsahuje oddily pro nastaveni
Ciselnych popiskd méfitka (Numbers) a nastaveni délicich znacek (Marks). Volba Frequency urcuje,
co vsechno bude popsané. Nejcastéji se popisuji pouze hlavni déleni na méfitku (volba Divisions).
Volba Position umisti popisky vzhledem k méfitku, Gap opét nastavi odsazeni popiski od méfitka
(hodnota Gap by méla byt stejna jako na zaloZce Scale and Units). Oddil Marks je aktivni pouze
v pfipadé, kdy bylo zvoleno méfitko, které je rozdéleno pomoci délicich znak{. Pocet délicich znakd
se nastavi ve volbé Frequency, stejné jako jejich pozice vici méritku (Position) a velikost délicich

znakl (Division Height a Subdivision Height).
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Scale Bar

MNumbers

Frequency:

Scale and Units | Numbers and Marks

’divisions and first mid point

Position:

[AJign to bottom of bar

7

Ipt=

Gap: =
[]use fraction characters

Marks
FErequency:

Mumber Format. ..
Symbal...

[no marks

Above bar

Obr. 125: Zalozka Numbers and Marks

Veskerd nastaveni pro grafické métitko se provedou po stisknuti tlacitka Pouzit. Na zavér je nutné
méritko citlivé umistit do mapy. Spravné by nemélo byt vyraznéjsi nez samotna mapa, ale nemélo
by byt ani pfiliS§ malé. Nemélo by také mit podéleni s jinymi nez dekadickymi nasobky nebo
desetinnymi Cisly. Styl a vzhled pouZitého méfitka se liSi mapa od mapy a kazdy kartograf pouziva

vlastni feseni.

3.11.3 Mapové pole

Predposledni z hlavnich mapovych kompozi¢nich prvk( je mapové pole. VSe, co je nastavené
v datovém poli se identicky zobrazi v mapovém poli. Je moZné nastavit mu jednotny barevny

podklad nebo barevny prechod. Kone¢na podoba mapy zavisi vyhradné na kreativité kartografa.

Jednoduché nastaveni mapového ramu lze provést kliknutim pravym tlacitkem mysi na datovy
rdmec (Data Frame) a zvoleni mozZnosti Properties... Otevie se nabidka s vlastnostmi datového
rdmce, kterou tvofi nékolik zaloZek. ZaloZzka, kde se nastavuji vlastnosti mapového ramu, je

pojmenovana Frame.
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Na zaloZce Frame (viz Obr. 126) lIze nastavit ohraniceni (Border) zvoleného mapového pole, styl
pozadi (Background) nebo stin (Drop Shadow), ktery bude mit mapové pole na podkladu. V pfipadé
nespokojenosti s navrhovanymi barevnymi Skdlami si uZivatel maze vytvofit vlastni palety barev
a prechod. Po kliknuti na ikonku Style Selector (napravo od Sipky kontextového menu s vybérem
pozadi, nad malym i) a zvoleni nabidky Properties... se otevie nabidka pro zménu barvy pozadi.
Staci kliknout na Change Symbol... a nasledné na Edit Symbol..., ¢imZz dojde k otevieni nabidky

Symbol Property Editor, ktera je jiz popsana v kapitole3.6.

Data Frame Properties l 7 |-
General I Data Frame | Coordinate System | llurmination I Grids

Feature Cache | Annotation Groups I Exdent Indicators | Frame | Size and Position

Border

| N

Color: E

Gap X 0= pts ¥ 0=|pts Rounding: 0=
Background

-
Drop Shadow

Color: D

pts  Rounding: 0=

§

Offset X 192 pts ¥ -152

b

|| Draft mode - just show name

[ ok || some || Powit |

Obr. 126: Okno Data Frame Properties (zdlozka Frame)

TIP! Ohraniceni mapového pole je také mozZné provést pomoci ndstrojové listy Draw. Sta¢i mapu
ordmovat pravouhelnikem (Ctverec nebo obdélnik), nastavit mu prihlednou vypln a nechat pouze

vyraznéjsi obrys. Takové reseni je ¢asto rychlejsi a efektivnéjsi neZ pomoci zdlozky Frame.

3.11.4 Nadpisy

Jednoduché vloZeni nadpisu je moZné provést v menu Insert volbou nabidky Title. Druhou
moznosti, jak vloZit nazev nebo nadpis, je volba moZnosti Text. Takto vloZeny text je ovsem nutné

naformatovat. Automaticky vloZzeny ndzev (moznost Title) ma font Arial, velikost 16 avloZi se
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automaticky nahoru doprostfed mapového listu. Velikost Ize zménit dvéma zplsoby. Oznacenim
nadpisu a vybérem pozadované velikosti textu na nastrojové listé Draw nebo dvojitym kliknutim na
nadpis (otevie se nabidka Properties...) a volbou nabidky Change Symbol..., kde je moiné vybrat

néktery z preddefinovanych nadpist nebo naformatovat text podle vlastnich predstav.

Do mapy je také moziné vloZit textové pole, které mize napfiklad blize specifikovat obsah mapy
nebo obsahovat zdroje pouzité ke tvorbé mapy. Vklada se bud pomoci moznosti Text v menu Insert,
nebo pomoci nastrojové listy Draw (kliknutim na ikonu New Text). Textové pole je nasledné mozné

naformatovat a libovolné jej umistit do vykresu mapy.

3.11.5 VedlejSi kompozicni prvky

Vedlejsi kompoziéni prvky casto dopliuji mapu aobohacuji ji odalsi napli. Mezi vedlejsi

kompoziéni prvky patti napfiklad zemépisna sit, smérovka, obrazky ad.

Prvnim vedlejsim kompoziénim prvkem, ktery byva casto vkladan do mapy, je zemépisna sit.
Parametry zemépisné sité se nastavuji ve vlastnostech datového ramce (Data Frame Properties),
tentokrat ale na zaloZce Grids. Po kliknuti na ikonu New Grid se otevie privodce pfidanim mrizky

se zemépisnou siti (viz Obr. 127).

Grids and Graticules Wizard liléJ

i ?
J— J— J— Which do you wart to create?
I ]

T

@ Graticule: divides map by meridians and parallels:

(") Measured Grid: divides map into a grid of map units

() Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grid name:;  Graticule

7ozt || _Dei> | [ Stome |

[ — = — 4

Obr. 127: Priivodce pfidanim mfizky

Na vybér jsou tfi moznosti, pficemz hlavni rozdily se zobrazuji v ndhledu v levé ¢asti okna priivodce.

Prvni moZnost, Graticule, pfidd do mapy zemépisné poledniky a rovnobézky.
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Druhou mozZnosti je pridani tzv. Measured Grid, ktera rozdéli mapu do oddild podle mapovych
jednotek. Pokud jsou data v souradnicovém systému S-JTSK, je mozné rozdélit mapu po metrech,
protoze tento soufadnicovy systém je v metrech definovan. Posléze se v mapé zobrazi realné S-JTSK

souradnice.

Treti moZnosti je vloZeni tzv. Reference Grid. Této moznosti lze vyuZit, pokud se v programu ArcMap
pfipravuji podkladova data pro tisky pouzivané v terénu. Tento ndstroj umoznuje rozdélit mapu do

Sachovnicového pole.

Po stisknuti tlacitka Dalsi se nastavuje vzhled zemépisné sité. Lze zobrazit pouze znacky s popiskem
na rdm mapy nebo celou mfizku uvnitf mapového pole. Samoziejmosti je moZnost nastaveni
intervall, ve kterych se maji poledniky arovnobézky vykreslit. V dalSich oknech se nastavuiji

vlastnosti jednotlivych linii v zemépisné siti.

Ptiklad mtizky Measured Grid vloZzené do mapy lze vidét na Obr. 128.
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Obr. 128: Mapa se souradnicovou siti

V praxi pomérné Casto nastava pripad, kdy je nutné do mapy navic umistit prehledovou mapu
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(napt. vyznaceni kraje v rdmci CR nebo statu v ramci EU). Tato ,prehledka” zlep$uje orientaci na
mapé ajednoznacné vymezuje charakterizované Uzemi. Program ArcMap umi pracovat s vice
datovymi ramci, které jsou vzajemné nezavislé. Je tedy moziné vnofit pfehledku do jiné mapy jako
jeji kompoziéni prvek nebo vytvorit sadu nékolika rdznych map a spojit je do jediného mapového

listu.

Novy datovy rdmec neboli Data Frame, se vklada pies menu Insert. Do seznamu vrstev (Table Of
Contents) se nasledné vloZi novy objekt New Data Frame (viz Obr. 129). Jedna se o novy datovy
rdmec, do kterého je mozZné nahrat libovolnd data. Aby bylo mozné s novym datovym rdmcem
pracovat, musi byt aktivni (lze poznat podle tu¢né zvyraznéného nazvu). Aktivace se provadi

kliknutim pravym tlacitkem mysi na zvoleny datovy ramec a volbou mozZnosti Activate.
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Obr. 129: VloZena data Evropy

Mezi doplrikové kompozi¢ni prvky mapy patfi také smérovka. Smérovka se do mapy vklada z menu
Insert pomoci nabidky North Arrow (dialogové okno na Obr. 130) a méla by vidy ukazovat smérem
na sever (viz TIP! na konci kapitoly). Je nutné si uvédomit, Ze smérovka je popsana anglicky, proto

se nejCastéji pouzivaji smérovky bez jakéhokoli popisu.
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Obr. 131: Pfiklad mapové kompozice s dopliikovymi kompozi¢nimi prvky
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Do mapového pole je moziné vkladat nejenom dalSi datové rdmce nebo smérovky, ale idalsi
objekty, jako jsou napfiklad obrazky nebo objekty. Pro vkladani obrazkd je vhodné pouzit nabidku
Picture... v menu Insert. Ve stejném menu se nachazi i nabidka Object..., ktera umoziuje vloZeni
rGznych objektd (napt. tabulka Microsoft Office, grafika Corel Draw, soubory typu PDF, soubory
Open Office atd.).

Vsechny kompozi¢ni prvky mapy je samoziejmé moziné libovolné posouvat, upravovat
a prizpGsobovat konceptu mapy. Jednoduse upravenou mapu svyse zminénymi kompozi¢nimi

prvky je mozné vidét na Obr. 131. Konecnda podoba mapy muZe vypadat napriklad jako na Obr. 132.

TIP! Jeliko? je vétsina dat pro CR dostupnych v souradnicovém systému S-JTSK, je tfeba zménit thel,
ktery oznacuje sever. S-JTSK toti? neni orientovdn pfimo na sever (viz Cada 2005). Pootoceni
smérovky Ize provést v nabidce Properties — Calibration angle. Stfedni hodnota odchylky S-JTSK od

severu pro CR je pfiblizné 7 stupfii.
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Obr. 132: Vyslednd mapa dle uvedeného postupu
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3.11.6 Export mapy

Mapovy vykres vytvoreny v programu ArcMap je zobrazitelny jen ve specializovanych programech

firmy Esri. Aby bylo moZné Sifit mapu mezi verejnost (nebo vybrané uZivatele), je nutné tuto mapu

v veve

spektru volné Sifitelnych programd.

.....

Vyslednou mapu je mozné jednoduse exportovat pomoci nabidky File — Export Map. Na vybér jsou

nasledujici formaty soubor(:

— EMF - PDF - JPEG
- EPS - SVG — PNG
~ Al - BMP — TIFF
@ )
Ulogt do: [ Knihovry - @ T
d== !
=F . Dokumen Hudba
[ Na:i'lzdy H__:./l-, Knihc‘.-'naty “_@; Knihovna
navitivené
. E—J C_}b_ra'zky ﬂ ‘ufid_ea
- 7 Knihovna S, Knihovna
Plocha

| &

Knihowny
A
Pocitac
. Nazev soubornu: A | Ulozit I
QE UloZit jako typ: [JPEG v] [ Stomo ]
- =~ Options
General | Format |
Besolution: 250 = |dpi
Width: 2522 pixels
Height: 2068 pixels

Write World File

[~ Clip Output to Graphics Extent

Obr. 133: Export mapy
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Pfed samotnym exportem je jeSté moziné v dialogovém okné Export Map (Obr. 133) nastavit
rozliseni vystupni mapy, kvalitu jejiho obrazu ¢i barevné provedeni (nejen pozadi) obrazku (zalozka

Format).
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3.12 Dalsi funkce

V této kapitole je mozné nalézt pokrocilé funkce, které mohou vyrazné urychlit praci s programem
ArcGlIS for Desktop. Tyto funkce a ndstroje zaroven mohou usnadnit analytickou praci a mohou také
vstupovat do vypoctQ, aniz by bylo nutné vyuzit dalSich programl (napr. odecet aritmetického

praméru od zvoleného atributu prvku).

3.12.1 Sumarizace

Jde o jednoduchy nastroj, pomoci kterého lze pro zaznamy se stejnou hodnotou zadaného atributu
vycist nékolik zdkladnich matematicko-statistickych charakteristik. Princip funkce je takovy, Ze se
v ramci zadaného sloupce nejprve seskupi dohromady vsechny zdznamy se stejnou hodnotou
a poté se na zakladé téchto seskupeni provedou uzivatelem uréené vypocty pozadovanych hodnot.
Vysledkem je nové vygenerovana tabulka (format DBF), ktera obsahuje praveé tolik radk, kolik bylo
v plvodni tabulce rlznych hodnot ve sloupci uréeném pro seskupovani, pficemzZ v jednotlivych
sloupcich pak bude nazev hodnoty a pocet jejiho vyskytu v plvodnim sloupci nasledovano
uzivatelem uréenymi charakteristikami.
V zdvislosti na rlzném nastaveni datového typu atributu se lisi i moZnost ziskat z néj urcité
charakteristiky. Mezi charakteristiky atributd, které jsou definovany ciselnym datovym typem, patfi
celkovy soucet hodnot v zadaném sloupci (Sum), jejich aritmeticky primér (Average), maximalni
¢iselnad hodnota vyskytujici se vdaném atributu (Maximum), minimalni Ciselnd hodnota vyskytujici
se v daném atributu (Minimum), standardni odchylka (Standard Deviation) nebo rozptyl (Variance)
hodnot urceného sloupce. Pro atributy, které jsou definovany textovym datovym typem (vietné
datového typu Date), je moziné zjistovat pouze prvni a posledni zdznam z hlediska jejich
abecedniho sefazeni.
Pro vygenerovani nové sumarizacni tabulky je tfeba v atributové tabulce kliknout pravym tlacitkem
mysi na libovolny nazev sloupce a zvolit moznost Summarize... Objevi se dialogové okno sumarizace
(viz Obr. 134) se tfemi postupnymi kroky, které je tfeba zadat.

1. Je zapotiebi zvolit nazev sloupce uréeného pro seskupovdni hodnot do souhrnnych

kategorii.
2. U jednotlivych atributl Ize (po rozkliknuti malého znaménka ,plus”) zatrhnout policka
(prazdné ctverecky) u uzivatelem pozadovanych charakteristik.

3. Novy soubor je vhodné korektné pojmenovat a uloZit na disk v pocitaci.
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r N
Summarize Iﬁ

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summarizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:
SHAPE_Leng -

2. Choose one or mare summary statistics to be included in the
output table:
= KoD_UTd -
[ First
[ Last
= SHAPE_Area
[T Mirimum
[T Maxdimum
[] twerage
[] 5um
[ Standand Deviation
[ Variance

o RIARAT

m

3. Specify output table:
CATempSum_Output dbf

Summarize on the selected records only

About summarnzing data [ OK ] [ Cancel ]

Obr. 134: Nastroj Summarize

3.12.2 Jednoducha statistika sloupce

Jedna se o funkci Statistics..., kterd zobrazi zakladni statistické charakteristiky pro hodnoty
z vybraného sloupce. Jednoducha statistika sloupce ukazuje stejné charakteristiky jako sumarizace,
oproti které vSak ma nevyhodu v tom, Ze zobrazené charakteristiky nelze uloZit do samostatné
tabulky ataké, Ze neni moZné tuto funkci aplikovat na sloupce definované jinym nez Ciselnym
datovym typem. Na druhou stranu graficky zobrazuje jednoduché rozdéleni cetnosti vyskytu
jednotlivych zaznam( aumoznuje rychle zménit sloupec, pro ktery chce uzivatel pfislusné
charakteristiky zjistit.

Pro zobrazeni prehledu statistickych Udajd je zapotrebi v atributové tabulce kliknout pravym
tlacitkem mysi na libovolny nazev sloupce a zvolit mozZnost Statistics... Otevie se dialogové okno

s vySe uvedenym prehledem Udaju, kde Ize v levé horni ¢asti rychle ménit sloupce s atributy.
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Obr. 135: Funkce Statistics

TIP! Je mozZné vybrat ¢i omezit pocet zaznamu (radkd) vstupujicich do sumarizace i statistiky pomoci

oznaceni (Select) zdznamd.

3.12.3 Nastaveni relativnich cest

PFi pfenaseni vrstev a projektl mezi vice pocitaci obcas nastane pripad, kdy dojde k poruseni cest
k souboriim s daty aty se nezobrazi. Takova vrstva je v souboru oznacena cervenym vykfi¢nikem

(Obr. 136).
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Obr. 136: Vrstvy s nenalezenymi zdroji dat jsou oznacené ¢ervenym vykti¢nikem

Na viné je s nejvyssi pravdépodobnosti jiné umisténi vrstvy na disku, nez kde byl projekt vytvoren.
Zménila se tedy absolutni cesta umisténi vrstvy na disku. Pfikladem absolutni cesty mize byt
napft. C:;/Temp/Skripta_GISR1/cv_3_11/okresy.shp. Pokud tedy bude vrstva okresy.shp na druhém
pocitaci umisténa v jiném adresafi nebo viibec nebude umisténa na disku, objevi se vyse zminény

Cerveny vykficnik.
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Jistym feSenim problému prenaseni dat a jejich uloZeni na vice discich je nastaveni tzv. relativnich
cest. Nastaveni je moiné provést v nabidce File, kde stadi zvolit moznost Map Document
Properties. Ve spodni Casti dialogového okna se nachdzi zatrhovaci pole Store relative pathnames

to data sources (Obr. 137).

Last Saved: 10,9,2012 15:54:52
Last Printed:
Last Exported:

Default =
Geodatabase: C:Wsers\gn3'\Documents ArcGIS\Default.adb l@l

Pathnames: Store relative pathnames to data sources

Thumbnail: | Make Thumbnai |

Obr. 137: Nastaveni relativnich cest

Po zatrZeni dojde ke zméné cest od uloZeného projektu do nizsi hierarchie systému souborl. Pokud
tedy bude projekt uloZen ve sloice C:/Temp a vSechna dalsi data budou uloZena v adreséafich ve
sloZzce Temp, bude mozné celou slozku Temp zkopirovat napf. na flash disk a spustit z libovolného
umisténi na jiném pocitaci. Jiz neni dalezité, jestli bude cesta C:./Skripta_GISR1/cv_3 11/Temp
nebo C:/Users/gn2/Desktop/Temp. Jakakoli cesta pred slozkou Temp nebude podstatna. Nicméné

systém uloZeni dat ve sloZce Temp se nesmi ménit.

3.12.4 Oprava Spatnych cest k vrstvam

Jak je popsano v kapitole 3.12.3, pti prenosu dat maze dojit k poruseni cest k vrstvé. Pokud byla

vrstva pouze premisténa nebo pfejmenovana, staci cestu jednoduse opravit.

Po dvojkliku na nazev vrstvy se objevi vlastnosti vrstvy (Layer Properties). Na zaloZce Source
nasledné staci kliknout v poli s nazvem Data Source na tlacitko Set Data Source... (viz Obr. 138)
a vybrat umisténi vrstvy na disku. Pokud neni zcela zfejmé, o jakou vrstvu se jedna, tak Ize zakladni
informace o plvodni vrstvé vycist z pole Data Source. Jde o datovy typ (Data Type), nazev vrstvy
(Feature Class), plivodni umisténi (Location) a typ geometrie (Geometry Type). Tyto Udaje by mély

byt dostatecné k vyhledani vrstvy na disku.
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Obr. 138: Oprava zdroje dat
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