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Uvod

Vazeni studenti, do rukou se Vam dostava distan¢ni studijni opora uréena studentim
kombinované formy studijniho oboru Geografie. Cilem pracovnikll katedry geografie je
zpracovat studijni opory tak, aby i ve specifickych podminkach ,domaci pfipravy“ kombinované
s pate¢nimi a sobotnimi tutorialy ziskali studenti této formy studia stejnou sumu znalosti jako
uCastnici studia prezencniho. Studium pfi zaméstnani omezuje moznosti konzultovat nejasné
nebo obtizné srozumitelné pasaze textu. Budeme Vam proto vdécni, kdyz autory této studijni
opory na takova mista upozornite.



Vysvétlivky k ikonam

Priivodce studiem

Prostrednictvim priivodce studiem k vam promlouva autor textu. V pribéhu cetby vas upozornuje na
dtlezité pasaze, nabizi vam metodickou pomoc a nebo predava dulezitou vstupni informaci ke studiu
kapitoly.

Priklad

Priklad objastiuje probirané ucivo, pripadné propojuje ziskané znalosti sukazkou jejich praktické
aplikace.

Ukoly

Pod ikonou ukoly najdete dva druhy ukolt. Bud vas autor vybidne k tomu, abyste se pod n&jakou otazkou
zamysleli a uvedli sviij vlastni nazor na poloZenou otazku, nebo vam zada tkol, kterym provéruje ziskané
znalosti. Spravné reseni zpravidla najdete primo v textu.

Pro zajemce

Cast pro zajemce je uréena tém z vas, ktefi mate zajem o hlubsi studium dané problematiky. Najdete zde
i odkazy na dopliujici literaturu. Pasaze i tukoly jsou zcela dobrovolné.

Reseni

VteSeni mizete zkontrolovat spravnost své odpoveédi na konkrétni tikol nebo vném najdete reSeni
konkrétniho testu. Vaze se na konkrétni ukoly, testy! Nenajdete zde databazi spravnych odpovédi na
vSechny ukoly a testy v textu!

Shrnuti

Ve shrnuti si zopakujete kli¢ové body probirané latky. Zjistite, co je pokladano za dilezité. Pokud
shledate, Ze nékterému tseku nerozumite, nebo jste ucivo Spatné pochopili, vratte se na prislusnou pasaz
v textu. Shrnuti vdm poskytne rychlou korekei.

Kontrolni otazky a ukoly

Provéruji: do jaké miry jste pochopili text, zapamatovali si podstatné informace a zda je dokazete
aplikovat pfi feSeni problémd. Najdete je na konci kazdé kapitoly. Peclivé si je promyslete. Odpovédi
muZete najit ve vice ¢i méné skryté formée piimo v textu. Nékdy jsou tyto otazky feSeny na tutorialech.
V ptipadé€ nejasnosti se obratte na svého tutora.

Pojmy k zapamatovani

Najdete je na konci kapitoly. Jde o kli¢ova slova kapitoly, ktera byste méli byt schopni vysvétlit. Po
prvnim prostudovani kapitoly si je zkuste nejprve vyplnit bez nahlédnuti do textu! Teprve pak srovnejte
s prislusnymi formulacemi autora. Pojmy slouZi nejen k vasi kontrole toho, co jste se naucili, ale mtzete
je velmi efektivné vyuzit pri zavére¢ném opakovani pred testem!
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Definice kartografie

1 Charakteristika kartografie

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
=  Definovat védni obor kartografie a objekt jejiho zajmu
= Zaradit kartografii mezi ostatni védecké discipliny
= Klasifikovat riizné kartografické subdiscipliny
= Orientovat se v elementarni kartografické terminologii

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 60 minut.

Priivodce studiem

Vuvodni kapitole studijni opory se doctete, co vSechno se miiZe skryvat pod pojmem
wkartografie, zaradime kartografii mezi ostatni védecké discipliny v rdmci postaveni véd (a
to nejen véd o Zemi) a vydefinujeme si nékteré zdkladni pojmy.

1.1 Definice

Slovo kartografie pochazi z feckych vyrazt chartes (list papyru) a graphein (psat). Z toho by
se dalo usuzovat, Ze jakykoliv zapis na list papiru lze povazovat za kartograficky pocin,
avSak v praxi je tomu jinak. Ve skute¢nosti tento, dnes jiz zavedeny, pojem pochazi
z poloviny 19. stoleti. Byl to portugalsky uc¢enec Manuel Francisco de Barros e Sousa (celym
jménem Manuel Francisco de Barros e Sousa de Mesquita de Macedo Leitdo e Carvalhosa),
vikomt ze Santarému, kdo jako prvni pouZil slovo "kartografie". Ve svém dile z roku 1849
Essai sur l'histoire de la cosmographique et de la cartographie pendant le moyen age... pouZil
vyraz kartografie pro popséani studia veSkerych map. Tento vyraz se poté rychle stal
uznavanym pojmem, ac¢koliv jeho vyznam se v priibéhu ¢asu posouval a ménil.

Procitdnim odborné literatury lze nalézt fadu definic kartografie. Pro poukéazani na jejich
spole¢né aspekty je nize uveden zakladni prehled vybranych definic.

e  Kartografie je véda o sestavovdni map vSech druhii a zahrnuje veskeré operace od
pocdtecniho vymérovdni az po vyddni hotové produkce.

[Organizace spojenych narodu, 1949]

e  Kartografie je nauka o mapdch.
[Kuchat, 1953]

e Kartografie je uméni, véda a technika vytvdreni map, véetné jejich studia jako
védeckych dokumenti a uméleckych praci. V této souvislosti mohou byt za mapy
povazovdny vSechny typy map, ddle pldny, ndcrty, trojrozmérné modely a globusy,
zobrazujici zemi nebo nebeskou sféru v jakémkoli méritku.

[Mezinarodni kartograficka asociace, 1973]



e  Kartografie je véda, technika a dovednost navrhovat, zhotovovat a vyuzivat mapy a
mapdm pribuznd zndzornéni.
[Capek a kol., 1992]

o Kartografieje unikdtni a instinktivni vicerozmérovy prostredek pro tvorbu a
manipulaci vizudlnich (nebo virtudlnich) reprezentaci geoprostoru (map), které
umozniuji vyzkum, analyzu, pochopeni a komunikaci informaci o tomto prostoru.

[Wood, 2003]

o Soucasnd kartografie je oblast pozndni, kterd soustreduje teoretické a praktické
poznatky tykajici se tvorby (vyhotovovdni) a vyuZivdni map.
[Pravda, 2004]

Definic kartografie existuje opravdu mnoho — od velmi jednoduchych az po pomérné
slozité. Co v§ak maji spolecné je to, zZe se kartografie zabyva zachycovanim jevii v prostoru (i
¢ase) a jejich interpretaci v podobé map.

1.2 Postaveni v soustaveé véd

Kartografie uzce souvisi s fadou v&dnich oborti. Prakticky vSude, kde vznik4 potieba
zaznamenani urcitych jevll v prostoru, kartografie nachazi uplatnéni (viz obr. 1). Toto
propojeni je asto oboustranné, coz lze demonstrovat na faktu, Ze souvisejici védni
discipliny jsou pro kartografii jak zdrojem informaci, tak ovliviiuji zpracovani a formu
prenosu informaci do mapy, ¢imz rozsifuji poznatky kartografie jakozto védniho oboru,
stejné jako kartografie rozviji poznatky téchto obord.

- Prirodni

 Technické -  Filozofické
__d

KARTOGRAFIE

Politické Matematické

Socialni

Obr. 1 Postaveni kartografie v rdmci ostatnich védnich disciplin (Pramen: Kone¢ny a kol. 2005).
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Geografie

Geodézie

Geoinformatika

Polygrafie

1.3 Souvisejici obory

Jak jiz bylo uvedeno dfive, kartografie souvisi s celou fadou obordl, nicméné nejuzsi vazby
ma patrné na nasledujici Ctyfi obory, které pfimo ovliviiuji vyhotovovani kartografickych
produktt:

e geografie

e geodézie

e geoinformatika
e polygrafie

Geografie je matefskym oborem kartografie, nebot se zabyva studiem jevd a vazeb
v prostoru a slouzi tak kzakladnimu naplnéni obsahu mapy. Nékteré oblasti geografie
ovlivnily rozvoj tematické kartografie a vyvolaly pottebu vyvoje novych metod
kartografického vyjadrovani.

Geodézie je dilezitd zhlediska tvorby a predavani presnych polohopisnych a
vyskopisnych udaji, na jejichz zakladé vznika prostorova kostra mapy.

Geoinformatika je moderni obor, ktery se zacal masivné rozvijet snastupem
informacnich technologii. Ma tizkou vazbu jak na tvorbu podkladli pro mapy, tak na obor
kartografie jako takovy, protoZe se mimo jiné zabyva moznostmi vizualizace prostorovych
dat (zejména v digitalni podob€), k ¢emu ji vydatné pomaha rozvoj informacnich systémt a
technologii.

Polygrafie je dilezita zhlediska findlni podoby mapy, nebot zajistuje jeji fyzické
vytisténi. Technické a technologické postupy tisku v§ak v poslednich dekadach zaznamenaly
takovy rozvoj, Ze dnes jiz prakticky neni problém vytisknout takika cokoliv.

1.4 Zakladni ¢lenéni

K naplnéni své podstaty fesi kartografie fadu teoretickych, technickych i dalSich pracovnich
otazek. Jak jiz bylo dfive zminéno, kartografie mé znaény presah do mnoha védnich obort a
pravé z diivodu této interdisciplinarity je mozné kartografii ¢lenit dle riznych hledisek:

e dle druhu mapového dila na
o  Skolni (map urc¢ené k vyuce)

o atlasovou (tvorba atlasi)

o topografickou (topografické mapy)

o namorni (mapy mofi a ndmornich cest)
o méstskou (plany mést)

o populaéni (demografické mapy)

o

e dle dil¢ich disciplin na
o tematickou (tvorba tematickych map)
o matematickou (konstrukce kostry mapy)
o historickou (historicky vyvoj a historické mapy)
o kartometrii (méfeni a vypocty na mapéch)
o polygrafii (tisk a reprodukce map)
e dle zplisobu vzniku mapy na
o Kklasickou (ruéné tvorené mapy)
o digitalni (pocitacove tvorené mapy)



e dle pristupu k tvorbé map na
o geodetickou (primarni mapy tvorené na zaklad¢ terénnich méreni)
o geografickou (odvozené mapy a tvorba tematickych map)
e dle aspektd, kterymi se zabyva na
o teoretickou (obecné otazky — napf. terminologie ¢i metodologie)
o praktickou/aplikovanou (praktické otazky — tvorba ¢i ¢teni map)
e dledimenzionality na
o dvourozmérnou (tvorba klasickych map a plant)
o prechodnou mezi 2D a 3D (globy)
o tffrozmérnou (tvorba plastickych/reliéfnich map ¢i tyflomap)
o Ctyfrozmérnou (napft. 3D vizualizace ménici se v ¢ase)

Uvedeny vycet zdaleka neni vyCerpavajici, a to jak v hlavnich, tak dil¢ich kategoriich, které
se navic v urcitych aspektech mohou vzajemné prekryvat. Vzhledem ke své povaze je mozné
kartografii ¢lenit i jinym zptsobem (jde vétSinou o preskupeni dil¢ich kategorii, pripadné
vymezovani dalich kategorii), avSak to podstatné zistava v intencich uvedeného vyctu.

1.5 Terminologie kartografické produkce

Jako kazdy jiny védni obor i kartografie ma své pojmoslovi. Cilem této ¢asti textu neni
suplovat kartograficky vykladovy slovnik, nybrz vysvétlit ty nejzakladnéjsi pojmy tykajici se
vysledkt kartografické produkce. Je tieba brat v tvahu, Ze vysvétleni uvedenych pojmi je
brano z Cisté kartografického uhlu pohledu, ackoliv nékteré pojmy lze vSeobecnéji chapat i
v jinych souvislostech (napf. plan nebo atlas).

Za kartografické dilo Ize oznacit jakykoliv vysledny produkt kartografického snazeni
(mapy, globy, vicerozmérné vizualizace i mapadm piibuzna znazornéni). Jde tedy o
,VSeobjimajici“ nebo chcete-li zastresujici pojem.

Glébus je zmenseny tiirozmérny model Zemé nejcastéji v podobé koule. Na povrchu této
koule pak byvaji zobrazeny zakladni topografické informace. Pomér mezi polomérem glébu
a polomérem referenéni koule se nazyva ¢iselné méritko globu.

Mapa, obdobné jako samotna kartografie, ma mnoho definic (viz kapitolu Mapy a atlasy).
Zakladnim principem a spoleénym prvkem definic mapy je skute¢nost, ze se jedna o
grafickou reprezentaci (¢aso)prostorového usporadani entit realného svéta.

Plan je zmenSeny primét velmi malé ¢asti zemského povrchu (v€etné objektli s nim
spojenych) do roviny. Pro plan je typické velké méritko a vétSinou neobsahuje vySkopisné
udaje, ale soustredi se na vyjadieni polohopisu (napf. plan mésta).

Jako soubor map lze oznacit vét§i mnozstvi map, které znazornuji bud totéz Gzemi, ale lisi
se tématem, nebo znézoriuji totozné téma, ale v rliznych tzemich (napft. turistické mapy

KCT).

Atlas, na rozdil od mapovych soubort, zobrazuje mapovanou skute¢nost souhrnné, nikoliv
postupné. Atlas mize zobrazovat rizné témata v riznych uzemich, avSak navenek plisobi
ucelené.

Kartografickd dila

Globus

Mapa

Pldn

Soubor map

Atlas
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Mapové dilo

O mapové dilo se jedna v pfipad¢, Ze mapy pokryvaji na stejné rozmérnych mapovych
listech souvisle celé zjmové uzemi a zaroven jsou vyhotoveny na zakladé jednotného
kartografického zobrazeni, znakového klice a meéritka. Pokud je takové mapové dilo
vyhotovené (a udrzované) ve statnim zgjmu, hovorime o statnim mapovém dile (napr.
Zakladni mapa CR).

SHRNUTI

V prvni kapitole jste se dozveédéli, jak lze definovat védni obor kartografie a ¢im se tento
obor zabyva. Zjistili jste, kam kartografii zaradit v rdmci ostatnich védeckych obort a také
jste se zabyvali tim, jak lze samotnou kartografii jesté ¢lenit podle toho, ¢im konkrétné se
zabyva na nejriznéjsi kartografické subdiscipliny. Diky posledni podkapitole jste si udélali
jasno v zakladnich pojmech pouzivanych v kartografické terminologii.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Ke kazdé kategorii védnich obort (obr. 1) uvedte konkrétni propojeni s kartografii.
Uvedte, jak konkrétné se kazdy ze ¢ty zminénych souvisejicich obort podili na
vzniku mapy.

3.V em spociva rozdil mezi terminy mapa a kartografické dilo?

Pojmy k zapamatovani

kartografie; kartografické dilo; globus; mapa; plan; soubor map; atlas; (statni) mapové
dilo




2 Mapy a atlasy

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
=  Definovat pojmy mapa a atlas
=  Klasifikovat mapy a atlasy podle rtiznych kritérii

Doba potirebna k prostudovani kapitoly: 45 minut.

Priivodce studiem

Potreba zaznamendvat skutecnosti v prostoru je stard takrka jako lidstvo samo. Schopnost
sprdvné se orientovat casto poskytovala a stdle poskytuje strategickou (konkurencni) vyhodu.
Sila mapovych vyjddreni spocivd predevsim ve schopnosti béhem krdtké doby sdélit mnoho
uzitecnych (zejména prostorové lokalizovanych) informaci. Také proto je nejcastéjsim
vysledkem kartografického snazeni mapa. Vrcholem zminéného snazeni je vSak tvorba
atlasti, které bezesporu patii mezi nejproddvanéjsi kartografickd dila.

2.1 Mapy

Jak jiz bylo zminéno, nejbéznéj§im produktem kartografické tvorby je mapa. Pivodné méla
mapa vyhradné deskriptivni charakter, dnes prostupuje do mnoha oborti lidské ¢innosti,
pri¢cemz nékteré z téchto obort kladou na mapy tak specifické pozadavky, Ze je tieba vyvijet
nové (Casto ucelové) metody konstrukce, sestavovani a nasledné i ¢teni map.

2.1.1 Definice mapy

Existuje cela fada definic mapy. Neni Ucelem zde prezentovat vSechny znamé definice
(kterych je nékolik stovek), nicméné¢ pro zakladni prehled je jich nize nékolik uvedeno.

e Mapa je zmensené zevseobecnéné zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles
nebo nebeské sféry, sestrojené podle matematického zdkona na roviné a vyjadrujict
pomoci smluvenych znaki rozmisténi a vlastnosti objektii vdzanych na jmenované

povrchy. [Mezinarodni kartograficka asociace]

e  Mapa je zmenSeny generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu i
jejich cdsti, prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahil
(kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a
vztahy prirodnich, socioekonomickych a technickych objektii a jevii.

[narodni definice podle CSN 73 0402, 1973]

e  Mapa je zmensené, zev§eobecnéné a vysvétlené zndzornéni objektii a jevii na Zemi
nebo ve vesmiru, sestrojené v roviné pomoci matematicky definovanych vztahii.
[Capek a kol., 1992]

Mapy

Definice mapy
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2.1.2 Klasifikace map

Klasifikace map Spolu sjiz diive nastinénou interdisciplinaritou kartografie je spojeno i vyuZivani mapy,
jakozto hlavniho produktu kartografického snaZeni. Pro rdzné obory mohou byt mapy
specificky upravovany, coz prispiva kjejich diverzifikaci. Mapy tak miZeme ¢lenit do
kategorii podle:

e Uzemniho rozsahu
o vesmirné mapy
o mapy Zemé
o mapy zemskych polokouli
o mapy regiont
e  Casového hlediska
o statické (jevy k uréitému konkrétnimu datu)
o dynamické (vyvoj jevl v ¢ase)
o retrospektivni (vyskyt a intenzita jevu ve vzdalenéjsi minulosti)
o prognostické (odhad vyskytu a intenzity jevu v budoucnosti)
e  mefitka mapy
o geografické hledisko
= velké (vétsinez 1: 200 000)
= stifedni (1:200000az1:1000000)
=  malé (mensinez1:1000000)
o geodetické hledisko
= velké (1:500az1:5000, poptipadé az 1: 10 000)
= stiedni(1:10000az1:200000)
=  malé (mensinez1:200 000)
e  Ucelu mapy
o edukacni (napf. Skolni atlasy, nasténné mapy)

o strategické/planovaci (napft. vojenské taktické, krizové mapy)

o orientaéni (napft. turistické mapy, plany mést)

o reklamni (napf. propagaéni mapy)

o hospodarské (napt. mapy primyslu a téZby nerostnych surovin)
o

e obsahu mapy
o topografické (zobrazuji co nejvérnéji realitu — dliraz na polohopis)
o tematické (Ucelové zobrazuji predevsim mapované téma)
e zplsobu vzniku mapy
o plvodni (tvorené na zakladé terénnich méreni ¢i prvotniho zpracovani
dat)
o odvozené (zpracované na podklade jiz existujicich map)
e formy zaznamu skute¢nosti
o analogové (klasické papirové/nasténné mapy)

o digitalni (elektronické mapy)

o fotomapy (mapy na zaklad¢ dat DPZ)

o reliéfni (plastické mapy s vyjadienim tfetiho rozméru)

o tyflomapy (mapy pro nevidomé a slabozraké)

o hologramy (mapy promitané za pomoci holografickych emitort)
o

e  koncepce vyjadreni skute¢nosti
o analytické (tvorené pomoci méfeni mapovanych jevl)
o syntetické (tvorené pomoci myslenkovych pochodd, vyjadiuji vzijemné
zavislosti mezi jednotlivymi mapovanymi jevy)
o komplexni (kombinace piedchozich dvou typii)



Je logické, ze kazdé mapé lze priradit urcitou charakteristiku vramci jednotlivych
klasifika¢nich kategorii (napf. prognosticka tematickd mapa svéta malého méritka
vytvorend pro edukacni ucely a vytisténa do nasténné podoby).

2.2 Atlasy

Atlasy tvoii vrcholy kartografickych praci. Uroven atlasové tvorby neziidka uréuje kvalitu
celé kartografické produkce daného statu. Vyznam, jaky atlasy predstavuji, dokumentuje i
fakt, ze Mezinarodni kartograficka asociace vytvorila specidlni komisi (Commission on
Atlases), ktera se zabyva rlznymi aspekty tvorby atlasti. S vyjimkou $kolnich atlast, které

jsou vydavany pravidelné ve velkych nakladech, vychazi vétSina ostatnich atlasi bud

jednorazové, nebo se mizeme setkat s aktualizovanymi edicemi v rozmezi aZ nékolika
desitek let.

2.2.1 Kilasifikace atlasti

Velmi podobné¢ jako u samostatnych map, lze i atlasy (coz jsou vlastné specifické soubory
map) na zéklad¢ rtznych hledisek ¢lenit. Klasifikovat je mdZeme napf. podle:

e Uzemniho rozsahu

o atlasy vesmiru (nebes)

o atlasy svéta

o atlasy regiond (kontinenty, oceany, staty, okresy, mikroregiony)
e  Casového hlediska

o statické

o dynamické

o retrospektivni/historické

o prognostické

e Ucelu
o  Skolni
o zivotniho prostredi
o demografické
o hospodarské
o
e obsahu
o obecné zemé&pisné
o tematické

o komplexni (obsahuje oba predchozi typy)
o fotoatlasy (letecké ¢i druZicové snimky)
o hvézdné oblohy
e stupné podrobnosti
o atlasy velkého formatu (podrobné)
o atlasy malého formatu (kapesni)
e formy provedeni
o analogovy (tistény)
= atlasy vazané do hibetu (krouzkova, seSitova nebo jiné vazba)
= atlasy s volné vlozenymi listy (nesvazané listy vlozené v obalce)
o digitalni (elektronicky)

Atlasy

Klasifikace atlasti
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Stejné jako u samostatnych map je i u atlasové tvorby logické, ze kazdému atlasu lze priradit
urcitou charakteristiku vramci jednotlivych klasifikacnich kategorii (napf. retrospektivni
demograficky tematicky atlas svéta v digitalni podob¢).

SHRNUTI

V druhé kapitole jste se naudili definovat frekventované pojmy ,mapa“ a ,atlas“ a zjistili
jste, Ze mapy i atlasy Ize délit do nejriznéjsich skupin podle riznych kritérii.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Najdéte na internetu dvé riizné mapy a pokuste se jim priradit charakteristiky
z uvedenych klasifika¢nich kategorii.

2. Najdéte na internetu alespon tfi vydavatele Skolnich atlast v ¢estiné. Jaka jina
kartograficka dila tyto firmy vydavaji?

3. Jaky je rozdil mezi topografickou a tematickou mapou?

4. Jaky je rozdil mezi mapami velkého, sttedniho a malého métitka?

Pojmy k zapamatovani

mapy velkého méritka; mapy stfedniho méritka; mapy malého méritka; topografické
mapy; tematické mapy




3 Strucény historicky prehled kartografie

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete védét:
= Jak vypadaji nejstar$i dochované mapy
= Které historické mapy jsou vyznamné pro prostor Cech a Moravy
= Jak vypadal vyvoj kartografickych dél na naSem Uzemi od pocatku 18.
stoleti az do soucasnosti

Doba potrebna k prostudovani kapitoly: 30 minut.

Priivodce studiem

Neni zndmo, kdy a kde presné byla vyhotovena prvni mapa, je vsak jisté, Ze mapy ¢i mapové
ndkresy byly konstruovdny pravdépodobné drive, nez vznikl psany jazyk. K této ¢innosti vedla
lidstvo nutnost zapamatovat si mista (a orientovat se v nich), kterd pro né méla Zivotni
vwznam, at jiz z hlediska hospoddrského, vdlecného nebo jiného. Podobu téchto prvnich
kartografickych dél nejlépe doklddaji archeologické ndlezy, dochované zejména na
mamutich klech, plochych kostech, vyryté do kamene, zaznamenané na hlinénych destickdch
nebo na kovovych predmétech, mnohem méné se logicky (vzhledem knizké trvanlivosti
materidlu) dochovaly na kiiZich, kiirdch a podobné. Samoziejmé, Ze v pripadé nejstarsich
map nelze hovorit o mapdch v dnesnim kartografickém slova smyslu, nicméné i to doklddd
vyvoj mapové tvorby v priibéhu casu.

3.1 Nejstarsi kartograficka dila

Svétove nejstarsi znamé kartografické dilo, které se datuje az do obdobi pravéku (priblizné
25 tisic let pf. n. 1.), bylo objeveno na taboristi loveli mamutd u Pavlova na jizni Morave v
roce 1962. Jde o rytinu na hrotu mamutiho klu (viz obr. 2). Nicméné odbornici se nemohou
shodnout, zda jde opravdu o obrazovou reprezentaci prostoru nebo néco jiného. Dalsi
obdobné nélezy jsou zndmy z tzemi dnesniho Svycarska ¢i Ukrajiny (priblizné 11 az 12 tisic
let pt. n. L.).

Na ¢em se vS§ak odbornici shoduji, je uznani dochované mapy vyryté do Babylonské hlinéné
desticky, ktera znazornuje sever Uzemi Mezopotamie (datovano priblizné do 2300 pf. n. 1.).
Obdobné nalezy byly objeveny takika po celém svété predev§im v mistech starovékych
civilizaci (napf. Egypt, Cina, Indie nebo stiedni Amerika, v pozdé&j$i dobé pak zejména
voblasti Recka a Rima). Ve starovékém Recku pak byl postupem cCasu také znacné
zdokonalen postup tvorby map a jejich vysledna geometricka prresnost (i kdyz stale zdaleka
nedokonald). Asi nejznaméj$im kartografickym vytvorem tehdej$i doby je Ptolemaiova
mapa tehdejsiho znamého svéta priblizné z roku 150 n. 1. (viz obr. 3).

Ze stredoveékych kartografickych pocini jisté stoji za zminéni Idrisiho mapa tehdy zndmého
svéta zroku 1154 nebo graficky velmi vyvedené ndmorni (tzv. portolanové) mapy ze 14.
stoleti.

Nejstarsi kartografickd
dila
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Pavlovskd mapa

Ptolemaiova mapa

Obr. 2 Pavlovsk4 mapa s vyobrazenim ornamentu z mamutiho klu (Pramen: Konecny a kol. 2005).

Obr. 3 Ptolemaiova mapa svéta (Pramen: Wikipedia — The Free Encyclopedia).




3.2 Cechy a Morava na starych mapach

Prvni podrobngjsi mapu Cech vytvorilroku 1518 Mikula$ Klaudyan. Mapa ma jizni
orientaci a znazornuje zakladni polohopisné udaje jak o ptirodnich prvcich (lesy, reky ci
pohott), tak o prvcich zbudovanych lidskym usilim (obchodni cesty a stezky, mésta, hrady,
zamky, tvrze a klastery). Graficky je mapa velmi bohaté (viz obr. 4).

Obr. 4 Klaudyanova mapa Cech (Pramen: Wikipedia — The Free Encyclopedia).

Prvni mapa Moravy vznikla roku 1569, kdy ji vytvoril Pavel Fabricius (mimo jiné uz
vroce 1627 vytvoril Jan Amos Komensky. Kromé samotné mapy jsou na ni vyobrazeny Ctyfi
veduty predstavujici tehdej$i panoramata moravskych mést Polnd, Olomouc, Brno a
Znojmo (viz obr. 5).

Z pocatku 18. stoleti pak pochazi Miillerovy mapy Moravy (1716) a Cech (1720), které
svym rozsahem budi zijem jesté dnes. Miillerova mapa Cech je mezi starymi mapami
povazovana za nejnakladnéjsi a nejvétsi dilo vyhotovené jednotlivcem (viz obr. 6).

19
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Komenského mapa Moravy

Miillerova mapa Cech

Obr. 6 Vyiez z Miillerovy mapy Cech (Pramen: Historicky Gstav AV CR).




3.3 Vyvoj ¢eské kartografie

Do prelomu 17. a 18. stoleti byla kartograficka tvorba vét§inou zaleZitosti jednotlivcd. V této
dobé se vSak mapy zacinaji zhotovovat vice na védeckém zakladé a zaznamenavaji posun od
spiSe dekorativnich dél k dilim technického charakteru. V 18. stoleti se pak v mapovani
zacal vice angazovat stat, a to zejména za ucelem vybéru dani — vznikaji tak prvni katastralni
mapy. Béhem 18. a 19. stoleti probé&hla tfi vyznamna vojenska mapovani, ktera byla
doplnéna sestavovanim tzv. Stabilniho katastru (viz obr. 7).

Tl ¢t (Ml N Sigirn’ o (ilen.

Obr. 7 Vyrez ze Stabilniho katastru
(Pramen: UAZK).

Obr. 8 Vyiez z I. vojenského mapovani
(Pramen: UAZK).

Prvni vojenské mapovani (téZ Josefské) probéhlo vletech 1764-1768 a vychazelo
z Miillerova mapovani, které geometricky nepiesné doplnilo metodou ,,od oka“.

Druhé vojenské mapovani (téz FrantiSkovo) probéhlo vletech 1836-1852 a vzniklo
védectéjsi metodou na zaklade geodetickych méfeni.

Tteti vojenské mapovani probé&hlo jiz vletech 1876-1880, protoze bylo vynuceno
primyslovou revoluci, se kterou souvisel prekotny rozvoj mest, vystavba silnic a hlavné
Zeleznic. Mapy vzniklé béhem vojenskych mapovani byly na prelomu tisicileti digitalizovany
a postupné zpristupniovany vefejnosti.
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Obr. 10 Vyrez z I11. vojenského mapovani
(Pramen: UAZK).

Obr. 9 Vyrez z I1. vojenského mapovani
(Pramen: UAZK).

Z novéjsich dél mapujicich dnesni tizemi CR je tieba zminit statni mapova dila, a to jak
civilni, tak vojenska. Mezi civilni mapy se radi katastralni mapy, Statni mapa odvozena
vméfitku 1 : 5 000, Zakladni mapy éeské republiky stiednich méritek nebo Mapa Ceské
republiky v méritku 1 : 500 000. Jako vojenské statni mapové dilo jsou vedeny podrobné
Topografické mapy CR.

1. vojenské mapovdni

1I. vojenské mapovdni

111. vojenské mapovdni
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SHRNUTI

Treti kapitola poskytuje stru¢ny prehled historického vyvoje kartografie se zamérenim na
tzemi dne$ni CR. Dozvédéli jste se, jak vypadaiji nejstarsi dochované mapy, které historické
mapy jsou vyznamné pro prostor Cech a Moravy a jak vypadal vyvoj kartografickych dél na
naSem Uzemi od pocatku 18. stoleti aZz do soucasnosti véetné prehledu statnich mapovych
deél.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Zamyslete se, co jiného by mohl predstavovat ornament na Pavlovském klu.
2. Cim je vyznamné Miillerovo mapovani Cech a Moravy?
3. Jaké konkrétni produkty kartografické tvorby fadime mezi statni mapova dila CR?

Pojmy k zapamatovani

Pavlovskd mapa na mamutim klu; Ptolemaiova mapa svéta; Klaudyanova mapa Cech;
Komenského mapa Moravy; Miillerovo mapovéni Cech a Moravy; 1. vojenské mapovani;
II. vojenské mapovani; IIl. vojenské mapovani; Stabilni katastr; katastralni mapy;
Zakladni mapy CR; Topografické mapy CR




4 Matematické zaklady map

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete védét:
= Jaky tvar ma Zemé a jaky se pouZiva v kartografii
= Jaké existuji postupy pro zobrazovani prvkii do map
= Cojsou to zemépisné souradnice a jaké souradnicové systémy se pouZivaji
na tizemi CR
=  Co je to meritko mapy
= Covsechno je tfeba vykonat pti sestavovani mapy

Doba pottebna k prostudovani kapitoly: 120 minut.

Priivodce studiem

Vérohodné zaznamenat realitu do mapy je pomérné sloZity postup. Matematické a
konstrukcni  zdklady kartografickych dél zarucuji jejich geometrickou sprdvnost a
vérohodnost. Timto sloZitym tématem se zabyvd celd jedna kartografickd subdisciplina —
matematickd kartografie. Ambici tohoto textu neni popsat vse do nejmensich detailii, nybrz
pouze predstavit zdkladni podstatu této problematiky.

4.1 Zemé jako téleso

Ackoliv nasi rodnou planetu nazyvame Zemekoule, do koule v geometrickém slova smyslu
mé daleko. Vysledny tvar je dan predev§im plisobenim dvou sil, a to sice odstredivé a
gravitacni. Odstrediva sila, zplisobena rotaci Zemé kolem své osy, se zvySuje spolu se
vzdalenosti od osy rotace — tedy na rovniku je nejvétsi, zatimco na zemskych pélech naopak
nejmensi. To je také ddvod mirného zplosteni, které se projevuje v oblasti zemskych pold.

Obr. 11 Geoid s obrysy kontinentti nahliZeny ze ¢ty rGznych Ghld pohledu (Pramen:
http://timeandnavigation.si.edu/sites/default/files/multimedia-assets/540-geoid_-_nga.jpg).

Zemé jako téleso
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Geoid

Referencni elipsoid

Referencni koule

Referencni rovina

Tvar zemského télesa je znacn€ nepravidelny. Nejpresnéji reprezentuje rozmery Zeme téleso
nazyvané geoid (viz obr. 11), jeho matematické vyjadreni je vSak natolik sloZité, Ze se pro
praktické ucely (zejména vypocty) pouzivaji nejriznéjsi aproximace. Zemsky povrch tedy
nahrazujeme né¢jakymi matematicky jednoduseji definovatelnymi télesy a ty se oznacuji jako
referen¢ni plochy. Do této skupiny se radi referen¢ni elipsoid, referen¢ni koule a referen¢ni
rovina.

4.1.1 Referenéni elipsoid

Pro aproximaci geoidu na matematicky relativné jednoduSe definovatelné téleso se
ponejvice vyuziva elipsoidu. V priibéhu ¢asu bylo definovano nékolik elipsoidil, které se
misty vice a misty méné priblizovaly tvaru geoidu (napf. Bessellv, Krasovského nebo
Hayfordtv elipsoid). Dosud zatim nejvérohodnéjsi definovany elipsoid se oznacuje jako
WGS 1984 (World Geodetic System 1984). Byl odvozen na zakladé druzicovych méreni,
kdekoliv na svété primyka s maximalni odchylkou 60 metrd (viz obr. 12). Pri konstrukci
map se referen¢niho elipsoidu vyuziva jen pro tvorbu presnych topografickych map velkych
meéritek za pouziti geodetickych zobrazeni, ktera jsou zdsadné tihlojevna.

Obr. 12 Odchylky (v metrech) elipsoidu od geoidu znazornéné pomoci izolinii (Pramen: Kolektiv
autorq, 2014).

4.1.2 Referencni koule

Ackoliv jsou vypocty na referen¢nich elipsoidech nepopsatelné jednodussi nezli na geoidu,
pro praktické ucely jsou Casto i tak prili§ slozité. Tyto tkony se vyrazné zjednodusi pri
nahrazeni referen¢niho elipsoidu referen¢ni kouli. Tato aproximace na kouli se vyuziva ve
dvou zéakladnich pripadech. Tim prvnim je vyuziti pro tvorbu presnych map nepiili§
rozsahlych Gzemi (okrouhld ¢ast povrchu Zemé do poloméru cca 200 km), kde neni
zpravidla nutné pocitat s délkovym a plo§nym zkreslenim. Druhym ptipadem vyuZitelnosti
referen¢ni koule jsou méné presné kartografické alohy jako napt. konstrukce map malych
meéritek. Nezridka se takto sestavuji mapy pro $kolni atlasy.

4.1.3 Referencnirovina

U geodetickych a kartografickych tuloh, kde je zobrazované Uzemi plo$né velmi malé
(okrouhla ¢ast povrchu Zemé do poloméru cca 15 km), se pouziva jako referen¢ni plocha
rovina, které ma takrka stejné vlastnosti jako povrch elipsoidu v daném misté. Pro plochu



uvedenych rozmért neni zpravidla nutné pocitat s délkovym a ploSnym zkreslenim. Zemsky
povrch je tedy aproximovan na rovinu, kde se neuvazuje s jeho moznym zakiivenim.

Zobrazovaci plocha je plocha, na kterou se zobrazuji objekty zreferenéni plochy. Ze
zobrazovaci plochy se pak odvozuje rovina mapy.

4.2 Kartograficka zobrazeni

Kartografick4 zobrazeni predstavuji matematické vztahy a konstrukéni metody, diky nimz je
mozné sestrojit zemépisnou sit v roviné mapy a kazdému bodu na referen¢ni ploSe tak
priradit pravé jeden bod na zobrazovaci plose. V pripadech, kdy se pfi sestrojeni zemépisné
sité pouziva geometrického promitani, se pak takova kartograficka zobrazeni oznacuji jako
projekce. Pievadéni zakriveného zemského povrchu do zobrazovaci plochy (roviny mapy) se
neobejde bez urcitého zkresleni vzdalenosti, hlt nebo ploch. Kartografickd zobrazeni se
pouzivaji z toho dlivodu, aby zminéna zkresleni byla co mozné nejmensi a mapa uzemi tim
padem co nejvice geometricky presna.

Na zaklad¢ riznych vlastnosti Ize jednotliva kartograficka zobrazeni rozdélit do tii skupin:

e podle zkresleni
e podle polohy konstrukéni osy
e podle zobrazovaci plochy

4.2.1 Zobrazeni podle zkresleni

Podle zkresleni, respektive jeho vlastnosti lze zobrazeni rozdélit na délkojevna
(ekvidistantni), Uhlojevnad (konformni), plochojevnd (ekvivalentni) a vyrovnavaci
(kompenzacni).

Délkojevnd zobrazeni zachovavaji nezkreslené délky, avsak ne vcelé mapé, ale
pouze v urcitych smérech (napi. podél rovnobézek). Délkové zkresleni vyjadiuje pomér
mezi délkou usecky na zobrazovaci ploSe a jeji reprezentaci na referen¢ni plose.

Uhlojevnd zobrazeni sice nezkresluji uhly a zachovavaji tvar, ale zato zkresluji délky
i plochy. Uhlové zkresleni je vyjadieno rozdilem ve velikosti tihlu na zobrazovaci plose a jeho
obrazem na referen¢ni ploSe. Tohoto typu zobrazeni se ¢asto vyuziva v navigaci, kde je
zadouci zachovavat urcity smeér.

Plochojevnd zobrazeni sice v kazdé ¢asti mapy zachovavaji nezkreslené plochy, zato
ale zkresluji délky i uhly. Plo3né zkresleni vyjadifuje pomér mezi velikosti plochy na
zobrazovaci ploSe a jeji reprezentaci na referenéni plose. Vzhledem k vlastnostem tohoto
typu zobrazeni se ¢asto vyuziva pro porovnavani rozlohy rtiznych dzemi.

Vyrovndvaci zobrazeni jsou specialni v tom, zZe vétSinou zkresluji jak délky, tak uhly
a dokonce i plochy, ale zZadné z téchto zkresleni neni nijak extrémni. Jejich ukolem je tlumit
zkresleni Uhld a ploch do té miry, aby tato zkresleni byla pokud moZno vrovnovaze a
zobrazované uzemi se tak jevilo svym tvarem i velikosti jako vérohodné.

4.2.2 Zobrazeni podle polohy konstrukéni osy

Podle polohy konstrukéni osy lze kartografickd zobrazeni rozdélit na normalni (polarni),
pfi¢na (transverzalni) a §$ikmé (obecna).

25

Zobrazovaci plocha

Zobrazeni podle zkresleni

Délkojevnd zobrazeni

Uhlojevnd zobrazeni

Plochojevnd zobrazeni

Zobrazeni podle polohy
konstrukéni osy



26

Osa v normdini poloze

Osa v pricné poloze

Osa v §ikmé poloze

Azimutdlni zobrazeni

Vilcovd zobrazeni

Kuzelovd zobrazeni

Zobrazeni s osou v poloze normdlni jsou takova, kde je konstrukéni osa zobrazovaci
plochy shodnad sosou Zemé. Tento typ zobrazeni je obvykly pro vélcové a kuzelové
zobrazeni, jeho uZiti pfi azimutalnich zobrazenich je vhodné pouze v pripadech zobrazovani
oblasti blizkych zemskym polam.

Zobrazeni s osou v poloze pricné jsou takova, kde je konstrukéni osa zobrazovaci
plochy totozna s rovinou rovniku. Tento typ zobrazeni se pouziva u azimutélnich zobrazeni
zejména pro mapy zemskych hemisfér. V ¢eskych podminkach je uplatiovan pro vojenské
topografické mapy. Z uvedenych tii typl podle polohy konstrukéni osy se pricna poloha
vyuZziva nejméne¢ Casto.

Zobrazeni sosou vpoloze Sikmé jsou takova, kde konstrukéni osa zobrazovaci
plochy prochazi stftedem referen¢ni plochy v libovolném jiném sméru nez ve vy$e uvedenych
pripadech. Sikma poloha umoziuje piizplisobit polohu zobrazovaci plochy z&jmovému
Uzemi a zobrazit jej s co mozné nejmensim zkreslenim. Vyuziva se zejména u azimutalnich
zobrazeni, u kuzelovych je pouzivana napf. pro ¢eské civilni mapy (Krovakovo zobrazeni).

4.2.3 Zobrazeni podle zobrazovaci plochy

Podle zobrazovaci plochy lze kartografickd zobrazeni rozdélit na jednoducha a obecna,
pri¢emz ta jednoducha lze jesté dale délit na azimutalni, valcova a kuzelova. Zakladni
konstrukéni vlastnosti jednotlivych kartografickych zobrazeni se odrazeji zejména v podobé
obrazu zemépisné sité — tedy obrazu rovnobéZek a polednikli na zobrazovaci ploSe.

Azimutdlni zobrazeni se vyznacuji tim, Ze zobrazovaci plochou je rovina dotykajici
se referencni plochy v jednom bod¢ (tecna varianta) nebo protina referen¢ni plochu (se¢né
varianta). Dotykovy bod se voli tak, aby byl ve stfedu zobrazovaného Uzemi. JestliZe je
konstrukéni osa vnormalni poloze, rovina mapy se dotyka referen¢ni plochy vbodé
zemského poélu. Rovnobézky pak tvori soustiedné kruznice se stfedem v bodé zemského
pélu a poledniky z toho samého bodu vychézi jako paprsky na vSechny strany. Tento typ
zobrazeni je vhodny pro mapovani polarnich oblasti.

Vilcovd zobrazeni se vyznacuji tim, Ze zobrazovaci plochou je plast valce dotykajici
se referenéni plochy hlavni kruznici (te¢na varianta) nebo protina referen¢ni plochu ve dvou
vzajemn¢ paralelnich kruZnicich o stejném poloméru (se¢né varianta). Dotykova kruZnice
se voli tak, aby byla osou zobrazovaného Uzemi. Jestlize je konstruk¢éni osa v normalni
poloze, rovina mapy (plast valce) se dotyka referenéni plochy po obvodu rovniku. Rovnik je
tedy délkojevny, pri¢emz délkové zkresleni se zvétSuje smérem kzemskym pdlam.
Rovnobé¢zky pak tvori horizontalni tise¢ky rovnobézné s rovnikem, které jsou zaroven kolmé
na poledniky tvorici vertikalni rovnobézné tsecky. Tento typ zobrazeni je vhodny pro
mapovani oblasti, které jsou protahlé podél hlavni (dotykové) kruznice.

KuZelovd zobrazeni se vyznaluji tim, Ze zobrazovaci plochou je plast kuzele
dotykajici se referen¢ni plochy vedlejsi kruznici (tecné varianta) nebo protiné referenéni
plochu ve dvou vzdjemné paralelnich kruznicich o rGzném poloméru (se¢na varianta).
Dotykova kruznice se voli tak, aby byla osou zobrazovaného Uzemi. JestliZe je konstrukéni
osa vnormalni poloze, rovina mapy (plast kuzele) se dotyka referen¢ni plochy po obvodu
vybrané rovnobézky. Tato rovnobézka je tedy délkojevna, pricemz délkové zkresleni se
smérem od ni zvétSuje. Rovnobézky pak tvori soustiedné oblouky se stfedem nad zemskym
pdlem (pocatkem souradnic/vrcholem kuzelu) a poledniky stejné dlouhé tsecky vybihajici
z pocatku souradnic (vrcholu kuzele). Tento typ zobrazeni je vhodny pro mapovani oblasti,
které jsou protahlé podél dotykové kruznice.



Obecnd zobrazeni se vyznacuji tim, Ze zobrazovaci plochou nemusi byt rovina, plast
vélce ani plast kuzele. Prevod referen¢ni plochy do roviny mapy se provadi pocetné nebo

geometricky tak, Ze se prostfednictvim geometricky definované jednoduché plochy bud

vilbec nepouzije anebo se pouZije vice takovych ploch soucasné. Z celé $kaly existujicich
kartografickych zobrazeni je tento typ zobrazeni jisté nejpocetnéjs$i. Vyuziva se napft. pro
zobrazovani svéta ve Skolnich atlasech.

Poloha zobrazovaci plochy
normaini pricna Sikma
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Obr. 13 Polohy zobrazovacich ploch (Pramen: VozZenilek, 2001).

Obr. 13 znazornuje priklady riiznych poloh konstrukéni osy v kombinaci s riiznymi typy
zobrazovaci plochy, zatimco obr. 14 ukazuje vybrané konkrétni priklady kartografickych
zobrazeni.

V kartografické praxi se v§ak vybér zobrazeni neziidka ridi jinymi kritérii, nez je kvalita a
presnost zobrazeni. Napf. autori tematickych map ¢asto pro sva kartograficka dila pouZivaji
takové zobrazeni, ve kterém je sestrojena pouzita podkladova mapa.

Obecnd zobrazeni
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Obr. 14 Priklady kartografickych zobrazeni (Pramen: Vozenilek, 2001).

4.3 Zemépisné souradnice a souradnicové systémy

Poloha bodli na zemském povrchu se uréuje a zaznamenava v podobé zemépisnych
soufadnic. Jedna se o sférické souradnice s pocatkem ve stifedu Zemé, z nichZ se vsak
nepouziva vzdalenost od pocatku, ktera je vzdy priblizné rovna poloméru Zemé. Zbylé dvé
souradnice se oznacuji jako zemépisna Sifka - znaci se ¢ (fecké pismeno ff) a miiZze nabyvat
hodnot 0-90°), coz je thlova vzdalenost od rovniku, a zemépisna délka - znaci se A (fecké
pismeno lambda) a mize nabyvat hodnot 0-180°), ktera predstavuje uhlovou vzdalenost od
zakladniho (nultého) poledniku. Namisto rozliSeni kladnych a zapornych hodnot se pro

hodnoty zemé&pisné $ifky na severni polokouli uziva oznaceni ,,severni §irka“ a pro hodnoty

na jizni polokouli ,,jizni §ifka“. Oznaceni ,,vychodni délka“ se uziva pro hodnoty zemépisné
délky na vychodni polokouli a ,,zapadni délka“ na zapadni polokouli.

Pro spravné pochopeni vy$e uvedeného je tieba definovat nékolik zdkladnich pojmd.

Zemska rovnobézka je pomyslnd spojnice vSech bodi nesoucich shodnou hodnotu
zemepisné Sirky (rozliSuje se pro severni a jizni polokouli). Existuje nékolik specialné
oznacovanych rovnobézek. Rovnobézka, kterd je kolma k rotacni ose Zemé a zaroven déli
zemské téleso na severni a jizni polokouli (hodnota 0°), se nazyva rovnik. Rovnobézka o



hodnoté 23°27 ' se nazyva obratnik (na severni polokouli obratnik Raka, na jiZni polokouli
obratnik Kozoroha). Rovnobézka o hodnoté 66°33' se nazyvé polarni kruh (rozliSuje se
Severni a Jizni). V pripadé hodnoty zemépisné $irky 90° je pak rovnobézka reprezentovana
jedinym bodem, ktery se nazyvd zemsky pol (rozliSuje se Severni a Jizni). Zemské poly
predstavuji priseciky osy rotace Zemé se zemskym povrchem.

Zemsky polednik je pomyslna spojnice v§ech bodli nesoucich shodnou hodnotu zemépisné
délky (rozliSuje se pro vychodni a zdpadni polokouli). Termin polednik vyjadiuje skute¢nost,
ze kdekoliv na této linii nastava poledne soucasné. Stejn¢ jako u rovnobéZek i mezi
poledniky jsou takové, které maji zvlastni oznaceni. Jako zakladni nebo n€kdy oznacovany
také jako nulty polednik (0°) je oznacovan polednik prochézejici kralovskou astronomickou
observatoii v ¢asti Londyna zvané Greenwich. Jako zakladni byl greenwichsky polednik
ustanoven az na konci 19. stoleti. Do té doby vSak existovalo n¢kolik jinych zakladnich
poledniki (napf. Ferrsky — prochazejici jednim zKanarskych ostrovl, Parizsky,
Petrohradsky nebo Rimsky). Polednik s hodnotou 180° je nékdy oznacovan za datovou
hranici. Ve skute¢nosti vSak linie, kterd vymezuje mezinarodni datovou hranici, pfi jejimz
prekroceni se méni datum, tento polednik kopiruje jen v urcitych tsecich. Skute¢né datova
hranice je totiz vedena tak, aby vedla co nejdale od lidského osidleni a zaroven se vyhybala
kontinentdm (s vyjimkou Antarktidy) i ostrovim. Za mistni polednik se oznacuje takovy,
ktery prochazi vybranym uréenym bodem. Z toho plyne, Ze pro jakykoliv bod na zemském
povrchu Ize ur¢it jeho mistni polednik.

"ovnobézka |

Obr. 15 Zemépisné souradnice (Pramen: VozZenilek, 2001).

Poledniky a rovnob¢zky definuji zemépisnou sit, pomoci které se jednoznacné urcuje poloha
bodil na zemském povrchu (viz obr. 15). V mapach se definuje poloha bodu obvykle v
souradnicovém systému, ktery se vaze k pouzitému kartografickému zobrazeni dané mapy
(viz obr. 16). Takovych souradnicovych systémi je mnoho, v ¢eskych podminkéch se vsak
vyuzivaji predevsim dva:

S-JTSK (Systém jednotné trigonometrické sité katastrdlni) je souradnicovy systém souvisici
s civilnimi mapami Ceské republiky, které jsou vyhotoveny v Kiovakové (kuzelovém)
zobrazeni. Toto zobrazeni bylo vroce 1922 odvozeno specialné pro Uzemi tehdejsiho
Ceskoslovenska. S-JTSK se vyuziva zejména v katastralnich mapach a geodézii.

S-42 (Systém 1942) je souradnicovy systém souvisici s vojenskymi mapami Ceské republiky,
které jsou vyhotoveny ve valcovém zobrazeni zvaném Gauss-Kriigerovo. S-42 byl poprvé
pouzit pro Ceskoslovenské vojenské mapy pocatkem padesatych let 20. stoleti, dnes se
vyuZiva napf. na turistickych mapach Klubu éeskych turisti.

Zemsky polednik

S-JTSK

§-42

29



30

Meéritko mapy

Bod na referencni plose o souradnicich ¢
(zemépisnd $irka) a A (zemépisnd délka)

ZEME (kulova plocha)

Pfilozeni zobrazovaci plochy (zde je zobrazovaci plochou
rovina v normalni poloze — jedna se tedy o zobrazeni
azimutalni).

<4—  Zobrazovaci plocha

Probiha kartografické zobrazeni, kdy jsou na zakladé
matematickych vztah( kazdému bodu zajmového (zemi
o souradnicich ¢ a A prifazeny rovinné souradnice X a Y.
Dochazi k prevodu kulové plochy do roviny a vznika mapa.

Obecné matematicky vyjadreno je kartografické zobrazeni

funkce:
X=f(p,A), Y=8(¢p,A)

Zobrazovaci plocha

MAPA (rovina)

Bod v roviné mapy o souradnicich X a Y

Poznamka:
Uvedeny postup je zamérné zjednodusen.

Obr. 16 Postup pii zaznamenavani bodu do mapy (Pramen: Kolektiv autord, 2014).

4.4 Meéritko mapy

Takika vzadném pripadé neni mozné zaznamenat realitu tak, aby velikosti objektd a
vzdalenosti mezi nimi odpovidaly skute¢nym rozmérim. Proto dochazi k tomu, Ze se
zaznamenavany obraz zmensuje oproti realnému originalu. Matematické vyjadieni poméru
délky prvku v mapé (zobrazovaci plose) k délce tohoto prvku zrealného svéta (referencni
plochy) se nazyva méritko mapy. Kazd4a mapa by méla obsahovat informaci o tom, vjakém
méfitku je zkonstruovana. Popis pouzivani méritka v mapach je podrobnéji rozveden
v kapitole Mapova kompozice.

4.5 Prace pti vzniku mapy

Jak uz bylo zminéno v kapitole Mapy a atlasy, Ize ¢lenit mapy podle zpGsobu jejich vzniku na
plivodni a odvozené. Aby mohla vzniknout plivodni (originalni) mapa, je tfeba do pribéhu
jejiho sestavovani zahrnout mnoho podstatnych zalezitosti, takze cely tento proces lze
rozdélit do péti po sobé& nasledujicich dileZitych fazi:



1. préace astronomické
o pomoci astronomického méfeni se stanovi pfesna poloha (zemépisné
souradnice) zakladnich bodd mapovaného tizemi
2. préace geodetické
o vytvoreni geometricky presnych podkladii pro polohopis a vy§kopis mapy
vyty¢enim trigonometrické (polohopis) a nivelacni (vyskopis) sité€ bodt
3. prace topografické
o podrobné polohopisné a vySkopisné meéreni nebo vyhodnocovani
leteckych snimkd a méreni (napi. pomoci laserového skenovani povrchu)
4. prace kartografické
o zpracovani vysledkt topografickych praci do podoby kartografického dila
5. préace reprodukéni
o tisk arozmnoZovani kartografického dila

Vznik ptvodni topografické mapy (vétSiho méritka) je spojen s pracemi ve vSech péti
zminénych fazich. Pti tvorbé map (mensiho méritka) jsou vétsinou prebrany vysledky praci
astronomickych, geodetickych a topografickych, pri¢emz vlastni prace se soustfedi zejména
na prace kartografické, potazmo reprodukéni. V dnes$ni dobé se v procesu tvorby map stale
vice prosazuji geografické informacni systémy a vypocetni technika obecné. Castym
prikladem vyuziti geoinformacnich technologii je vznik odvozenych map, které vznikaji na
zakladé map ptivodnich obvykle s pouzitim kartografické generalizace.

SHRNUTI

Tato kapitola vam podala stru¢ny vyklad o tom, jaky tvar mé nase planeta a jak slozité se
tvar jejiho povrchu prevadi do mapy. Také pojednévala o tom, jaké existuji postupy pro
zobrazovani prvkd do map, co jsou to zemépisné souradnice a jaké souradnicové systémy se
nej¢astéji vyuzivaji na uzemi CR. Dale jste se dozvédéli, co je méFitko mapy a jaké vsechny
prace je tfeba vykonat pred tim, nezli si v obchodé koupite mapu.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Zjakého dlivodu se pouzivaji vyrovnavaci zobrazeni?
Najdéte na internetu rtizné mapy kontinentt ¢i celého svéta a pokuste se k nim
priradit kartografické zobrazeni, ve kterych byly sestrojeny. (pfipadné vyuZijte
atlas svéta)

3. Co vyjadiuje méritko mapy?

4. Jakymi fazemi prochazi pdvodni mapa pfi jejim vzniku?

Pojmy k zapamatovani

prdce pri vzniku mapy

geoid; referencni elipsoid; referenéni koule; referenc¢ni rovina; zemépisné souradnice;
zem@pisna S§ifka; zemépisna délka; zemska rovnobézka; zemsky polednik; rovnik;
obratnik; polarni kruh; zemsky po6l; zakladni/nulty polednik; mistni polednik;
kartograficka zobrazeni podle zkresleni, polohy konstrukéni osy a zobrazovaci plochy;
kartograficka zobrazeni délkojevna, tihlojevna, plochojevna a vyrovnavaci; kartograficka
zobrazeni s konstrukéni osou v poloze normalni, pri¢né a Sikmé; kartografické zobrazeni
azimutalni, valcova, kuZelovd a obecna; méfitko mapy; prace astronomické; prace
geodetické; prace topografické; prace kartografické; prace reprodukéni; S-JTSK; S-42
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S Mapova kompozice

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete védét:
= Jaké prvky by méla spravna mapa obsahovat
= Jaké dalsi prvky se v mapach mohou objevovat

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 60 minut.

Priivodce studiem

Kazd4 mapa se sklada z urcitych ¢asti, tzv. kompozi¢nich prvki. Ty se déli na zakladni
(nékdy téz oznacované jako hlavni) a nadstavbové (nékdy téz oznacované jako
doplikové). Hlavnim ucelem zakladnich kompozi¢nich prvkd je zajistit dobrou a
spravnou ¢itelnost mapy jako celku, zatimco Gc¢elem nadstavbovych kompoziénich prvki
je nejcastéji zvySeni informacni ¢i estetické hodnoty mapy. Format a orientace mapového
listu spolu s velikosti, rozmisténim a po¢tem jednotlivych kompozi¢nich prvkd pak tvoii
celkovy obraz mapové kompozice.

Existuje cela rada prikladd mapovych kompozic, jakychsi osvédcenych $ablon (viz obr.
17), mezi kterymi lze vybirat, pripadné je mozné vytvorit kompozici vlastni, ovSem vzdy
zalezi na potiebach a fantazii tviirce mapy, jakou kompozici zvoli. V tomto ohledu je tfeba
brat zretel na n¢kolik aspektd vysledného mapového listu, znichZ jmenujme napf.
zajisténi prehlednosti a dobré Citelnosti mapy (plati pravidlo ,,nékdy méné je vice®),
cilovou skupinu (pro koho je mapa uréena), formu vysledného produktu (papirova ci
digitalni), apod. Obecnou snahou mapové kompozice je vhodné vybalancovat pomér mezi
,bilou plochou® a jednotlivymi kompoziénimi prvky tak, aby mapovy list neptlsobil
prazdné (ale ani preplnéné) a zaroven byl co nejvice pirehledny.

5.1 Zakladni kompozi¢ni prvky

Jedna se o prvky, které dle kartografickych pravidel musi byt souc¢asti kazdé samostatné
mapy. Radime sem mapové pole, legendu, méfitko, titul, tirdz a smérovku. Existuji viak
urcité vyjimky, kdy neni nutné uvadét nékteré zakladni kompozi¢ni prvky.

Takovou vyjimkou mohou byt napt. mapy, které jsou soucéasti SirSich mapovych dél (statni
mapova dila) nebo mapy, které jsou soucasti n¢jaké ucelené publikace a jsou organicky
integrovany primo do textu, piipadné mapy tvorené netradi¢nimi metodami (napf.
kartograficka anamorfoza).

Vprvnim jmenovaném ptipadé se nejcastéji upousti od zobrazeni legendy, zatimco
v druhém jmenovaném piipad¢ se nejéasteji upousti od zobrazenti titulu a tiraZe, nebot oboje
by se mélo objevit ve formalnim popisku obrazku (viz obr. 18). Ve tietim pripadé se pak
vétSinou nezobrazuje méfitko, nebot to neni mozné, protoze se v ramci jednoho mapového
pole vyrazné méni (viz obr. 19).
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Obr. 17 Priklady $ablon mapové kompozice (Pramen: archiv autora).
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Obr. 18 Priklad mapy integrované v textu (Pramen: archiv autora).
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Mapové pole

Legenda

Vlastnosti legendy

Obyvatelstvo v okresech CR v roce 2011

hustota zalidnéni [obyv. / km’]

75 150 300 600

Plodna velikost okrest odpovida poctu obyvatel. 2zdroj dat: ArcCR 3.0

Obr. 19 Priklad mapy s ménicim se geometrickym métitkem (Pramen: archiv autora).

5.1.1 Mapové pole

Mapové pole je patrné nejdulezitéj$im elementem mapy. Z toho didvodu by také melo byt
vmape dominantni a svou velikosti vramci mapového listu zabirat co mozna nejvetsi
plochu s ohledem na rozmisténi dal§ich kompozi¢nich prvkd. Ve vétsiné pripadd je to pravé
mapové pole, respektive tvar zobrazovaného Uizemi, co uréuje orientaci mapového listu na
vysku ¢i na $irku. V. mapovém poli se pak nachézi vlastni zobrazované Gizemi, na kterém je
vizualizovana prislusna tematika mapy.

5.1.2 Legenda

Legenda je nedilnou soucasti kazdé mapy a vramci mapového listu se umistuje pobliz
prislusného mapového pole. V podstaté jde o vysvétleni znakového klice a ostatnich
kartografickych vyjadiovacich prostredkti pouzitych v mapovém poli. Pro tvorbu korektni
legendy plati nékolik zasad:

e Uplnost

e identi¢nost

e usporadanost
e nezavislost

e  srozumitelnost

Uplnost legendy znamen4, Ze obsahuje vSechny prvky znakového Kklice pouzité
v mapovém poli, pfi¢emz v legendé nesm¢ji byt Zadné znaky, které mapové pole neobsahuje.
Popularné se da tato z4sada interpretovat jako ,,co je v mapovém poli, musi byt i vlegendé
(a plati to i vobraceném gardu)“. Vyjimku mohou v tomto pripad¢ tvorit tematické mapy,
kde se vétSinou v ramci legendy neuvadi znakovy kli¢ pro topograficky podklad, nybrz pouze
pro mapovanou tematiku.

Hovorime-li o identicnosti legendy, pak se tim mysli, Ze vzezieni znaku pouzitého
v mapovém poli (velikost, tvar, struktura, barva, atp.) musi byt identické s tim, jak znak
vypada v legendé. Tato shoda zajistuje jednozna¢nou interpretaci znaku a nenechavé tak
uZivatele mapy na pochybéach, co dany znak vyjadiuje.



Usporddanost legendy je dilezita z hlediska jeji prehlednosti. Jednotlivé prvky
legendy se radi vlogické strukture podle tematického zameéreni mapy do jednotlivych
tematickych skupin, které se dale hierarchicky sefazuji v posloupnosti bodové znaky, liniové
znaky, plo§né znaky.

Dalsi dulezitou vlastnosti legendy je jeji nezdvislost. To znamend, Ze kazdy prvek
znakového kli¢e musi byt jednoznaéné interpretovatelny. Je neptipustné konkrétnimu jevu
zobrazenému v mapovém poli na zakladé legendy priradit dva ¢i vice znakl zlegendy. Za
priklad poruSeni zasady nezavislosti legendy lze povazovat vyznamové se prekryvajici
kategorie — napf. zdstavba a rezidencni zdstavba, kde je na prvni pohled patrné, ze kategorie
reziden¢ni zastavba je vyznamové podmnozinou kategorie z4stavba.

Srozumitelnost legendy spocivd ve snadné C(itelnosti a zapamatovatelnosti
pouzitych kartografickych znakd, coz prispiva k pochopeni a nasledné rychlosti ¢teni mapy
jejim uzivatelem. Srozumitelnost legendy je velmi z4avisld na jejim usporadani, grafickém i
textovém formatovani a zvoleném znakovém klici.

Vseobecné uznavanou zasadou je, Ze se nad legendou nepise slovo legenda, nebot uzivatel
mapy chape, Ze jde o legendu a je tedy zbytecné na tento fakt upozornovat. Vyjimkou mohou
byt mapy uréené détem, kde mé umisténi slova legenda edukativni vyznam.

Je vhodné se na tomto misté zminit o rozdilnosti mezi dvéma pojmy, které byvaji ¢asto
nespravné zaménovany, a to jsou legenda a vysvétlivky. Na rozdil od legendy chapeme
vysvétlivky jako samostatné knizni pfilohy u mapovych d¢l s vice listy (napf. topografickych
nebo geologickych map), kde byva obsah map velmi podrobny a pocet pouzitych znaku
vysoky. V takovém pripadé pak legenda vétSinou neni soucasti jednotlivych mapovych listd.
Jako vysvétlivky 1ze téZ chéapat seznam pouzitych zkratek a Ciselnych odkazl pouzitych
v mapovém poli.

5.1.3 Meéritko

Méritko je nejdilezitéjsi prvek z hlediska predstavy o redlném rozméru mapovanych jevd a
jejich vazeb, protoze vyjadiuje velikostni pomér mezi referenéni a zobrazovaci plochou (viz
kapitolu Matematické zaklady map). Pouzité meéritko zavisi na nékolika faktorech, z nichz
velmi dilezitou roli hraje pouzité kartografické zobrazeni, plo$ny rozsah mapovaného
uzemi a plo$ny rozsah mapového pole (vradmci mapového listu) pfiizachovani dobré
Citelnosti a podrobnosti vysledné mapy.

Stejné jako v pripadé ostatnich kompozi¢nich prvki, i tvorba a umistovani meritka na
mapovém listu se Fidi nékolika zasadami. V Zzadném pripadé by nemélo byt v rdmci mapové
kompozice prili§ napadné a strhavat na sebe pozornost. Pokud je to mozné, pak by mélo byt
dekadické, nebot to pisobi esteticky a snadno se prepocitava.

Existuje nékolik typG métitek (viz obr. 20), které lze rozdélit podle toho co, pripadné jakym
zpisobem, vyjadiuji na:

e grafické
e (iselné
e slovni

e Casové

Meéritko
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Grafické méritko Grafické méritko vyjadiuje vySe uvedeny pomer pomoci grafickych prvki, nejéasteji
zobrazenych v podobé¢ délené linie s hodnotovym oznacenim jednotlivych usekl. Tento typ
se obvykle povazuje za zakladni a byva uprednostiiovan pred ostatnimi typy, a to zejména ze
dvou dtvod.

Pri reprografickych pracich, kdy se ¢asto manipuluje s velikostnim formatem mapového
listu, si jedin¢ grafické méritko zachovavd svou vérohodnost. Zatimco pfi pripadném
zvétSeni/zmenseni mapového listu se pomérné zvétsi/zmensi i linie predstavujici grafické
m¢éritko, tak ¢iselné ¢i slovni méritko si stale zachovava svou ptivodni hodnotu a tim se stava
fakticky klamnym.

Pri tvorbé map se v soucasnosti hojné vyuzivaji prostiedky geoinformacnich technologii.
Sestavujeme-li mapu timto zplisobem, mizeme (vzhledem k jejimu ucelu) pouzit i
nedekadické méritko jako napt. 1 : 4321, coz vpodobé ciselného typu méritka plisobi
znacné diskutabilné, a proto se v takovych pripadech pouziva pouze graficky typ méritka.

Ciselné méritko Ciselné méritko vyjadiuje vyse uvedeny pomér pomoci &isel nejéastéji poukazujicich
na fakt, Ze jeden dilek na zobrazovaci plo$e odpovida urcitému poctu stejnych dilkd na plose
referencni.

Slovni méFitko Slovni méritko vyjadiuje vySe uvedeny pomér pomoci textu nejcastéji poukazujicich
na fakt, Ze jeden dilek na zobrazovaci ploSe odpovida urcitému poctu stejnych dilkd na plose
referen¢ni.

\oo
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6 " 1:4 000000 1cm ~40km

0 25 50 75 100km
SR

grafické ¢iselné slovni

Obr. 20 Priklady rtiznych geometrickych méritek (Pramen: archiv autora).
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Obr. 21 Priklad mapy scasovym méfitkem (Pramen: http://www.statsilk.com/maps/world-stats-
open-data?l=population).

*mapa je z kartografického pohledu nekorektni (vyjadiovaci metoda zobrazovani absolutnich hodnot
do plochy nebo absence geometrického métitka)



Casové méritko je ponékud specifickym typem, ktery ma smysl pouzivat v sériich
map ¢i v interaktivnich mapéch znézornujicich vyvoj ur¢itého fenoménu v Case, a kde byva
nejcastéji vyjadireno pomoci posuvniku reprezentujiciho uréitou ¢asovou osu (viz obr. 21).
Z logiky véci je oznaceni ,,méritko“ v tomto piipadé minimalné sporné, nebot nepochybné
nevyjadiruje pomér mezi referencni a zobrazovaci plochou. V tomto ohledu je také mozné se
setkat s pojmem casovd legenda.

Vyraz méritko je mozné pouzivat v mnoha dalSich souvislostech (napft. délkové méritko jako
nastroj pro mereni vzdalenosti, sklonové méritko jako pristroj na méreni sklonu svahii nebo
hodnotové méritko jako soucast legendy kartodiagrami), avSak v takovych pripadech se jiz

nejedné o kompozi¢ni prvek poukazujici na meritko prostoru ¢i ¢asu v mape.

VSeobecné uznavanou zésadou je, Ze se nad métitkem nepise slovo méritko, nebot uzivatel
mapy chape, Ze jde o meritko a je tedy zbyte¢né na tento fakt upozoriiovat. Vyjimkou mohou

byt mapy urcené détem, kde ma umisténi slova méritko edukativni vyznam.

5.1.4 Titul

Titul (nebo téz ndzev) objasiiuje tematické zaméieni mapy. Mél by byt dostate¢né zietelny,
avSak nemél by byt dominantn¢jsi nezli mapové pole. V hierarchii toho, co uzivatel na prvni
pohled uvidi, by m¢l byt vtésném zavésu za mapovym polem. Z toho plyne, Ze se jedna o
nejdilezitéjsi textovy element mapy a mél by proto byt vramci mapového listu vhodné
umistén (nejcastéji, avSak nikoliv vyhradné, k hornimu okraji listu). Plati, Ze titul by mél byt
stru¢ny a vystizny, nicméné neni vhodné v titulu pouzivat jakékoliv zkratky. Aby mohlo byt
dosazeno tohoto cile, mél by obsahovat tfi zdkladni slozky:

e vécné vymezeni
e  prostorové vymezeni
e  Casové vymezeni

Vécné vymezeni popisuje téma mapy (neboli o ¢em mapa je), prostorové vymezeni
popisuje Uzemni rozsah zobrazovaného tématu a casové vymezeni popisuje kjakému
datu/obdobi se mapa vztahuje. U map znazornujicich ¢asové jen velmi malo proménlivé jevy
(napt. geologickd stavba nebo nadmorska vyska) neni nutné vtitulu uvadét casové
vymezeni. Obdobné prostorové vymezeni neni nutné uvadét vpripadé rozsahlejsich
mapovych del (napf. v piipadé atlasu urcitého regionu). Paklize by byl titul prili§ dlouhy, je
mozné jej zapsat do vice radkd, pripadné rozdélit na hlavni titul a podtitul, ktery se umistuje
pod hlavni titul. Vtakovém pripadé se vécné vymezeni (vyjimeéné i prostorové) uvadi
vramci hlavniho titulu, zatimco prostorové a ¢asové vymezeni v ramci podtitulu. Hlavni
titul byva psan velkym pismem a velkymi pismeny, zatimco podtitul mensim pismem a
malymi pismeny (viz obr. 22).

HUSTOTA ZALIDNENIi V EVROPSKYCH STATECH
k1.1.2013

Obr. 22 Priklad titulu mapy — modrou barvou je zvyraznéno vécné, zelenou prostorové a
cervenou ¢asové vymezeni (Pramen: archiv autora).

VSeobecné uznavanou zasadou je, Ze se do titulu nepiSe slovo mapa, nebot uzivatel mapy
chépe, Ze jde o mapu a je tedy zbyte¢né na tento fakt upozoriiovat. Vyjimkou vtomto
pripadé nejsou vétsinou ani mapy urcené détem.

Casové méritko

Titul

(o)
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Tirdz

Smeérovka

5.1.5 Tiraz

Tiraz mapy tvori textové pole obsahujici soubor informaci o mapé samotné, zvlasté pak o
technickych a formalnich aspektech jejiho vytvoreni. S trochou nadséazky lze tedy o tirazi
hovorit jako o mapovych metadatech. Z hlediska vyraznosti se nejednd o dullezity
kompozi¢ni prvek, proto byva psana mens$im pismem a vétSinou umisténa nékde ke
spodnimu okraji mapového listu. Je mnoho informact, které je mozné do tiradZze zaznamenat,
av8ak nekteré z nich by nemély byt opomenuty nikdy. Mezi takové informace patii jméno
autora ¢i instituce, kterd mapu vydala/sestavila, dale misto a datum vydani/sestaveni mapy.
V praxi se Casto rozliSuje jméno a pfijmeni autora mapy tim, Ze ptijmeni je psano velkymi
pismeny. Jako misto sestaveni se vétSinou uvadi mésto a v pripadé uréeni data vétSinou staci
uvést rok (viz obr. 22).

Petr SIMACEK
Olomouc, 2013

zdroj: CSU, 2012

Obr. 22 Priklad tiraZe mapy (Pramen: archiv autora).

Mezi dalsi informace, které se zaznamenavaji do tiraze lze pocitat pouzité kartografické
zobrazeni, pouzité mapové podklady (je tfeba dodrZovat citaéni normy), informace o
autorskych pravech a moznostech nakladani s mapou (tzv. copyright), poradi vydani mapy,
naklad, sponzor, tiskarské informace, atp. V ptipadé prili§ rozsahlé tiraze je mozné ji
rozd¢lit do vice ¢asti.

5.1.6 Smérovka

Smeérovka (nebo nékdy téz severka) miize mit mnoho podob (viz obr. 23), ale v mapé vzidy
slouzi ke stejnému ucelu a tim je uréeni spravné orientace mapového pole ke svétovym
stranam. V ramci mapového listu by neméla byt prili§ dominantni, spise naopak. Rada
autord kartograficky naucné literatury (napt. Kanok 1999; Vozenilek 2001; Kone¢ny a kol.
2005; Krti¢ka 2007; Cerba 2008; Veverka, Zimova 2008; VozZenilek, Kanok a kol. 2011;
Janata a kol. 2012) fadi smérovku mezi doplnkové kompozi¢ni prvky, av§ak autor tohoto
textu se ji rozhodl zaradit mezi zakladni kompozi¢ni prvky, nebot neuvedeni smeérovky
v map¢ mulize mast uzivatele a ztéZovat ¢teni mapy. Proto je neuvadéni smérovky mozné jen
za niZe specifikovanych situaci:

e mapa obsahuje zemépisnou sit (rovnobézky a poledniky)

e mapa zobrazuje vSeobecné dobie znamé uzemi, kde je uzivatel (na zakladé vlastni
znalosti) schopen se zorientovat vzhledem ke svétovym stranam

e mapa je soucasti rozsahlejsiho mapového dila, kde jsou vSechny mapy orientovany
stejnym smérem

Paklize smérovka v mapé€ absentuje a zaroven neni splnéna ani jedna zvySe zminénych
podminek jejiho neuvedeni, pak se obecné predpoklada, Ze je mapové pole orientovano
ortogonalné tak, Ze smér od jeho stfedu k jeho hornimu okraji vyjadiuje severni orientaci.
Jak jiz v8ak bylo uvedeno, pro uzivatele mapy to mtize byt dosti matouci, protoze se musi
spolehnout na tento piredpoklad.

Nékdy se smerovka zobrazuje jen jako Sipka ¢i strelka bez jakéhokoliv popisu a ukazujici
uréitym smérem. V takovém pripadé plati obecna zasada, Ze tato Sipka ukazuje na sever
(odtud také alternativni ndzev ,severka®), pri¢emz je tieba rozliSovat rozdil mezi
geografickym a magnetickym pdlem. Pokud je smérovka popsana zkratkami svétovych
stran, je tfeba dbat na to, aby byl tento popis uveden ve stejném jazyce jako zbytek mapy. Je



Castym neSvarem kartografické praxe, Ze se vcCeskych mapach objevuji smérovky
s anglickym popisem N, S, E, W namisto ¢esky spravného oznaceni S, J, V, Z.

Obr. 23 Priklady riiznych typG smérovek (Pramen: archiv autora).

5.2 Nadstavbové kompozi¢ni prvky

Jedna se o mapové elementy, které dle kartografickych pravidel nutné nemusi byt soucasti
kazdé samostatné mapy. Radime sem ram mapy, vedlejsi mapové pole, tabulku, obrazek ¢i
textové pole. Umistovanim téchto kompozi¢nich prvkii do mapy se autor nej¢astéji pokousi
zvysit kvantitu i kvalitu informaci, které lze z mapy vycist, pfipadné jde o snahu zvysit
estetickou hodnotu mapy tak, aby zaujala a pritahla vice potencialnich uzivatel@. I zde je
vSak potfeba dbat na to, aby vyslednd mapa nebyla prili§ preplnénad a uzivatele doslova
nezahlcovala informacemi a efekty, které by zna¢né snizovaly schopnost jejiho ¢teni.

5.2.1 Ram

Ram se pouzZivd pro ohranieni mapy jako celku nebo pro ohraniceni jednotlivych
kompozi¢nich prvki mapy. V ur¢itych specifickych ptipadech mize byt i rdm nositelem
doplnkovych informaci, presnéji fe¢eno jsou to tzv. ramové znacky, které byvaji umistény
pravé v ramu. V piipadé ohrani¢ovani jednotlivych kompoziénich prvkd jasné definuje jejich
plo$ny rozsah na mapovém listu, ¢imz mulze napomahat klep$imu vybalancovani jeho
struktury. Pokud pouZzijeme ram pro ohrani¢eni mapového listu, dodava to mapé vizualni
ucelenost, ktera je vétSinou pro uzivatele prijemna. Charakteristiky ramovaci linie (tloustka,
barva, struktura ¢i stinovani) zcela zavisi na potfebach autora mapy, ovSem i vtomto
pripad¢ je tieba zvolit takové vlastnosti linie, aby vhodné dopliiovala celkovou kompozici

mapy.

5.2.2 Vedlejsi mapové pole

Vedlejsi mapové pole zpravidla dopliiuje hlavni mapové pole ve stejném, castéji vSak
odlisném, mapovém méritku. Tento prvek je mozné do mapy zanést z nékolika diivodu.
Prvnim z nich je fakt, Ze se do vymezeného rozméru hlavniho mapového pole nevejde cely
rozsah zobrazovaného uzemi (viz obr. 25). Druhym divodem miizZe byt fakt, Ze se v urcité
¢asti hlavniho mapového pole natolik zhusti pocet zobrazovanych symbold, Ze se tato ¢ast
mapy ve stavajicim méritku stava nepiehlednou a je proto vhodné vytvorit urcity vyrez mapy
ve vét§im meéritku (viz obr. 26). Za treti diivod lze povaZovat snahu o zachyceni Sir§ich
prostorovych souvislosti zobrazovaného tUzemi vhlavnim mapovém poli s prilehlym
uzemim v hlavnim mapovém poli nezobrazeném. Piikladem budiz lokaliza¢ni mapka nékdy
téZ nazyvana jako ,,prehledka“ (viz obr. 27).

Vedlejsi mapové pole
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Obr. 26 Priklad mapy s vedlej$im mapovym polem pii zhu$téni znakd (Pramen: archiv autora).
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Obr. 27 Priklad mapy s vedlej$im mapovym polem typu prehledky (Pramen: Hercik a kol., 2013).

5.2.3 Tabulka

Tabulka je velmi hojné vyuZivany doplitkovy prvek mapy. Pomoci vhodné umisténych a
strukturovanych tabulek Ize uZivateli mapy sdélit vice informaci vztahujicich se k vlastnimu
tématu mapy.

Pri tvorbé a vypliiovani tabulek konkrétnimi hodnotami je potreba se ridit obecné platnymi
zasadami tvorby tabulek. Vlastnosti linii miizky tabulky (tloustka, barva ¢i struktura) jsou
zcela podrizeny potiebdm autora mapy, pricemz stale plati, Ze by tyto vlastnosti mély byt
nastaveny podle hierarchie vyznamnosti jednotlivych kompozi¢nich prvki tak, aby tabulka
vhodné doplnovala celkovou kompozici mapy.

5.2.4 Obrazek

Za obrazek lze povazovat prakticky veSkeré grafické prvky nespadajici do definice jinych
zminénych kompozi¢nich prvkd. Do této kategorie miiZeme zaradit napt. schéma, graf,
profil, fotografii, diagram, logo ¢i reklamni banner (viz obr. 28). Do mapy se obrazky
zarazuji zejména z divodid zvySeni atraktivity mapy nebo jako doplitkovy zdroj vizualnich
informaci.

Obdobné¢ jako u tabulek, i v ptipadé obrazku je tfeba se ridit obecné platnymi zdsadami
tvorby a popisu obrazkl. Vtomto ohledu je velmi dilezité prostorové rozliSeni a format
souboru, ve kterém byl obrazek pivodné uloZen. Nedostate¢né prostorové rozliSeni ¢i
nevhodné zvoleny format souboru mohou zptisobit technické nedokonalosti projevujici se
v mapovém listu napt. grafickym Sumem v tésném okoli obrazku nebo tzv. rozpixelovanim
obrazku, coZ ptlisobi esteticky nevhodné (viz logo na obr. 28).

Tabulka

Obrdzek

41



42

Q0

Textové pole

Profil Rlavnano hrebena Nizkyeh Tatier - £ast Dencvaly-Camovica 190257

et Faa
L E
f Chidar Lo
b

R ok

Obr. 28 Priklady riznych obrazkl (Pramen: archiv autora).

5.2.5 Textové pole

Za textové pole 1ze povazovat prakticky veskeré textové prvky nespadajici do definice jinych
zminénych kompozi¢nich prvkl. Vtéto podobé se nejcastéji objevuji informace, které by
bylo slozité sdélit pomoci tabulek ¢i obrazkl (napt. historicky vyvoj Uzemi, metodika
mapovani nebo citaty). [ zde je nutné dat si pozor na dodrzovani urcitych norem. Obdobné
jako u smérovky je nutné dodrzet stejny jazyk, v jakém je mapa tvorena (urcitou vyjimkou
mohou byt napf. citaty). V souvislosti s tim je pak tfeba dbat i na dodrzovani typografickych
pravidel.

SHRNUTI

Kapitola se zabyvala mapovou kompozici, tj. rozmisténim jednotlivych zakladnich a i
dopliikovych kompozi¢nich prvkd na mapovém listu. Nékteré v mapé musi byt vzdy, jiné jen
nékdy, kazdopadné jejich pocet a rozsah je dan ti¢elem a naplni mapy.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Co je hlavnim ucelem zakladnich kompozi¢nich prvk mapy a co dopliikovych?
2. Jaké jsou vyhody grafického métitka oproti ¢iselnému ¢i slovnimu?
3. Jak by mel vypadat titul mapy a co vSechno by mél obsahovat?
4. Zajakych okolnosti je mozZné v mapé neuvést smérovku?
Pojmy k zapamatovani

mapova kompozice; zakladni (hlavni) kompoziéni prvky; nadstavbové (dopliikové)
kompozi¢ni prvky; mapové pole; legenda; méritko; titul; tirdz; smeérovka; ram; vedlejsi
mapové pole; tabulka; obrazek; textové pole




6 Obsah a napln mapy

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete védét:
= Jaky je rozdil mezi obsahem a naplni mapy
=  Co patii do obsahu mapy a jak se vypocitava jeji napln

Doba potirebna k prostudovani kapitoly: 45 minut.

Pravodce studiem

Obsahem je myslen kvalitativni souhrn v§ech v mapé zobrazenych prvki, zatimco ndplni je
myslen kvantitativni vycet vS§ech v mapé zobrazenych prvkii. Oba dva pojmy (respektive to, co
predstavuji) jsou velmi diileZité z hlediska Citelnosti a sprdvného pochopeni mapy.

6.1 Obsah mapy

Jak jiz bylo uvedeno, obsah mapy vyjadfuje kvalitativni vy¢et vS8ech prvkd zobrazenych
v mape, jinymi slovy co vSechno mapa obsahuje. Podle povahy mapy lze rozliSovat i jejich
obsah:

e zhlediska topografickych map na
o polohopis
o vySkopis
o zemépisna sit
o popis

Polohopis vyjadiuje vzdjemnou polohu objektd (pfipadné jejich vazby)
v horizontalni roving.

Vyskopis vyjadiuje vyskové poméry objektd ve vertikalnim sméru.

Zemépisnd sit urCuje zasazeni mapovaného Uzemi do konkrétniho prostoru
vymezeného zemeépisnymi souradnicemi.

Popisem se mini geografické a pomistni nazvoslovi, pripadné ramové ¢i
mimoramové udaje.

e zhlediska tematickych map na
o konstrukéni (matematické) prvky mapy
o fyzickogeografické prvky mapy
o socioekonomické prvky mapy
o ostatni (doplnujici) prvky mapy

Mezi konstrukéni prvky mapy se obecné zarazuji kartografické zobrazeni,
geodetické podklady (bodové pole), méritko mapy, souradnicova sit, klad list, rAm mapy a
také kompozice mapy. Tyto prvky tvori konstrukéni zaklad mapy a jsou obsazZeny (byt ne
nutné viditeln€) v kazdé mapé.
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Fyzickogeografické prvky

Socioekonomické prvky

Ostatni prvky

Tematicky obsah

Topograficky podklad

Fyzickogeografické prvky Casto v mapé predstavuji dilezité orientacni prvky. Na
zakladé tohoto faktu a dalSich vyznamnych okolnosti (napt. ucel a naplii mapy), je vycet
zobrazenych prvki fyzickogeografické sféry uréovan autorem mapy. Do tohoto typu prvki
radime vodstvo, georeliéf, vegetaéni pokryv, typy plid, geologické ¢i teplotni poméry, atp.

I socioekonomické prvky mohou v mapé predstavovat dilezité orientacni zachytné
body a stejné jako u fyzickogeografickych prvkl i zde zalezi na radé faktort (jednim
z nejdilezitéjsich je ucel mapy), které prvky do mapy jeji autor zaradi. Do tohoto typu prvka
radime sidla, komunikace, hranice, vyuzZiti plidy, atp.

Ostatni prvky mapy predstavuji veSkeré dopliiujici informace na mapovém listu.
Dulezitym typem prvka spadajicim do této kategorie je popis, dale je mozné sem zaradit
legendu, tirdz, ramové znacky, tabulku, graf, atp.

Tematické mapy jsou svym obsahem velmi odlisné od map topografickych. V obsahu
tematické mapy prevladaji prvky podstatné pro vyjadieni mapovaného tématu a dalsi prvky
byvaji upozadovany. Timto uUkazem jsou nejvice postizeny fyzickogeografické a
socioekonomické prvky, protoze konstrukéni prvky jsou nutné zhlediska korektniho
kartografického vyjadreni a dopliiujici prvky (zejména popis) byvaji zastoupeny v potiebné
mire. Soustfeduje-li se téma mapy na socioekonomickou sféru, pak z fyzickogeografickych
prvkid byvaji zobrazeny ¢asto pouze jevy vyznamné z hlediska orientace v mapé a naopak.
Samotny obsah tematickych map lze jeSté rozdélit na tematicky obsah a topograficky
podklad.

Tematicky obsah je klicovou ¢asti kazdé tematické mapy. Jedna se o primarni ¢ast
obsahu tematické mapy a je tvoren souhrnem prvkd, které Gizce souviseji s tématem mapy.
Tematicky obsah je pfimo podrizen ucelu mapy a graficky zrcadli vécné vymezeni uvedené
v textu titulu mapy.

Topograficky podklad vyjadifuje vice ¢i méné slozitou strukturu obecné
zemépisnych prvkd slouzicich predev§im k prostorové lokalizaci jednotlivych prvki
tematického obsahu. Vzhledem ktomu, Ze topograficky podklad hraje v tematickych
mapach sekundarni (i kdyZ nezanedbatelnou) roli, byva pocet jeho prvkid vétSinou
redukovan dle potieb a ticelu mapy.

Vlegendé se objevuji prvky tematického obsahu na prvnim misté usporadané podle
dulezitosti vzhledem k vymezenému tématu mapy. Naopak prvky topografického podkladu
se v urcitych pripadech nemusi v legend¢ viibec uvadeét.

6.2 Naplin mapy

Pojem naplii mapy vyjadiuje realnou grafickou zaplnénost mapy, respektive mapového pole
(viz kapitolu Mapova kompozice). Vyjadiuje pomér plochy obrazu prvkt mapy k celkové
plo$e mapy a udavé se v procentech. Jedna se o faktor, ktery snad nejvyraznéji ovliviiuje
Citelnost mapy. Za optimalni hodnotu naplné je vieobecné uznavano 12-18 % plochy mapy,
hodnoty 25-30 % jsou jiZ na hranici inosnosti.

V kartografické praxi je mozné se setkat sdvéma extrémy, kterymi jsou preplnénost,
piipadné prazdnost mapy. Jak jiz bylo zminéno, napli mapy vyraznym zptsobem ovliviiuje
Citelnost mapy, proto je tieba se vidy pokouset co nejvice se pribliZit optimalni hodnoté
naplné. Procentni hodnotu néplné mapy kartografové stanovuji vypoétem Suchovova
vzorce.



n
Suchoviv vzorec: Q = E q I K
i=1 !

qi odpovida hustoté prvki i-tého druhu na 100 km” ve skute¢nosti
ri odpovida stfedni plose jednotkového mnozstvi prvki i-tého druhu na mapé v mm’
| je koeficient vybéru daného prvku v %

K je koeficient prevodu mapové plochy vM (méfitko mapy) na plochu skute¢nou

(K=106-M)

Pri tvorbé mapy se vSechny objekty mapovaného Uzemi zmenSuji. Soucasné vyuzivani
informacnich technologii pii tvorbé mapy neziidka svadi kartografa k dodavani dalSich
prvkli do mapy, a tim dochazi k jeji preplnénosti. Aby nedoSlo k tomu, Ze by zndzorfiované
zmen$ené objekty preplnily mapu, je vice nez zadouci vybrat pouze objekty hlavni a
podstatné na Ukor téch podruznych. Tomuto procesu vybéru a cilevédomého
zevSeobecriovani vmapé zobrazovanych objektl se fika kartograficka generalizace.
Generalizace sama o sob¢ je pomérné sofistikovana problematika kartografické tvorby a
zabyvaji se ji celé studie ¢i kapitoly v odborné kartografické literature (napt. Capek a kol.
1992; Koneény a kol. 2005; Krtitcka 2007; Veverka, Zimova 2008; Cerba 2012).
Jednoduchost je tfeba zachovat pokud mozno u vSech soucéasti mapy (kompozice mapového
listu, podklad, legenda, provedeni znakd, popisu, atp.). Ty mapy, které uZivatelé vnimaji
jako jednodussi, si vétSinou naleznou Sirsi okruh uzivateld a mnohdy dokazi rychleji sdélit
vice (zejména prostoroveé lokalizovanych) informaci.

SHRNUTI

Sest4 kapitola se zabyvala obsahem map, tedy v&im, co se v mapach objevuje (prvky
fyzickogeografické a socioekonomické sféry spole¢né s popisem, pripadné matematickymi
prvky). Kromé toho jste se také dozveédéli, co je to napln mapy (mira zaplnénosti) a jak se
vypocitava a jaké jeji hodnoty jsou optimalni.

Kontrolni otazky a ukoly

Jaky je rozdil mezi obsahem a naplni mapy?

Co vSechno radime mezi prvky obsahu mapy?

V ¢em spociva hlavni vyznam topografického podkladu?
Definujte pojem kartograficka generalizace a zdivodnéte, proc je dileZita.

AW

Pojmy k zapamatovani

obsah mapy; napln mapy; konstrukéni (matematické) prvky mapy; fyzickogeografické
prvky mapy; socioekonomické prvky mapy; ostatni (doplnujici) prvky mapy; topograficky
podklad; tematicky obsah; kartograficka generalizace

Suchoviiv vzorec

generalizace
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Alfanumerické znaky

Geometrické znaky

Symbolické znaky

Obrdzkové znaky

7 Kartografické vyjadrovaci prostredky a
metody

Cil

Po prostudovani této kapitoly budete umét:
=  RozliSit kartografické vyjadrovaci prostiedky a metody jejich vizualizace
= Osvojit si, za jakych okolnosti pouzit dané prostredky a metody

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 90 minut.

Privodce studiem

Obsah mapy je zndzornén pomoct kartografickych vyjadrovacich prostredkii. VSechny entity
redlného svéta lze v mapé vyjddrit pomoci tri zdkladnich geometrickych prvkii — bodem, linii
nebo plochou. To, jakym zpiisobem danou entitu vyjddrime v mapé, zdvisi predevsim na
zvoleném méritku mapy a mire kartografické generalizace. Tedy napr. zatimco mésto v mapé
s velkym méritkem kartograf zndzorni pomoci plochy, v mapé malého méritka to miiZe byt jen
pomoci bodu. Kazdy z téchto geometrickych prvkii [ze vyjddriit pomoci riznych metod.

7.1 Bodové znaky

Jednim z nejbéznéjsich kartografickych prostredkdi k vyjadieni obsahu map jsou bodové
znaky. Kazdy bodovy znak ma své dané charakteristiky, které pro kartografa i potencialniho
uzivatele mapy mohou mit vétsi ¢i mensi vyznam. Mezi tyto charakteristiky Ize zaradit
velikost, barevné provedenti, tvar, strukturu, orientaci a misto defini¢niho bodu, ke kterému
se znak v mapé¢ vztahuje. V zavislosti na jejich vizualni podobé je mozné je rozd¢lit na:

e alfanumerické
e geometrické

e  symbolické

e  obrazkové

Alfanumerickym bodovym znakem se rozumi pismena nebo ¢Cislice — prikladem
muizZe byt nalezi$t¢ médi vmapé lokalizované pomoci zkratky latinského nazvu médi
(cuprum), tedy Cu.

Geometrickym bodovym znakem se rozumi znaky sloZené ze zakladnich
geometrickych utvart jako usecka, kruh, pravidelné n-uhelniky apod. — prikladem muze byt
znazornéni aktivni sopky jako ¢erveného trojuhelniku.

Symbolické bodové znaky jsou jednoduché nékresy Casto v podobé zavedenych
piktogramt — prikladem mize byt symbol stanu reprezentujici mozZnost campingu.

vvvvvv

vyuzivajici vétsitho spektra barev (nikoliv nutn¢), které mohou byt jednotné pro urcité
kategorie jevll (napft. rozhledna) nebo znazornuji konkrétni objekty (napf. Eiffelova véz).
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Obr. 29 Priklady ¢lenéni bodovych znakd podle vzhledu (Pramen: Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Bodovy znak, jakoZto kartograficky vyjadrovaci prostiedek, lze znazornit dvéma zakladnimi
metodami, které jsou predstaveny nize.

7.1.1 Metoda bodovych znacek

Tato metoda zachycuje riznou kvalitu mapovanych jevil. Nejcasteji je mozné se s ni setkat
v mapach zachycujicich nalezi$té nerostnych surovin (viz obr. 30), geomorfologické tvary ¢i
sidelni strukturu.
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Obr. 30 Priklad bodovych znakd zobrazenych metodou bodovych znacek (Pramen: archiv autora).

7.1.2 Metoda lokalizovanych diagrami

V piipadé této metody se jedna o obdobu metody bodovych znacek, ovéem s tim rozdilem, ze
velikost znaku vyjadfuje kvantitu daného jevu. Bodové znaky byvaji neziidka nahrazeny
riznymi diagramy, které mohou vyjadiovat vice ukazatelli vztahujicich se k bodim — napft.
struktura primyslové vyroby ve méstech (viz obr. 31).
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Liniové znaky

Metoda pohybovych ¢ar
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Obr. 31 Priklad znakt zobrazenych metodou lokalizovanych diagramt (Pramen: archiv autora).

7.2 Liniové znaky

Neni mnoho prvki v krajing, které by mély liniovy charakter. Samoziejmé prikladd by bylo
mozné najit mnoho, ale v porovnani s prvky, které lze zaznamenat pomoci bodd ¢i ploch, je
liniovych prvkd poskrovnu (nehledé na fakt, Ze v urcitych méritcich mize byt i liniovy prvek
znazornén plodn¢). Nejcastéji se pomoci linii znazornuji fi¢ni ¢i komunikacni sit nebo
hranice vymezenych areald. Stejné¢ jako bodové znaky maji i ty liniové své dané
charakteristiky ovliviiujici jejich vyznam v mapé€. Patii sem velikost (tloustka a délka),
barevné provedeni, struktura, pripadné orientace. I liniové znaky lze vyjadrit nékolika
metodami.

7.2.1 Metoda pohybovych car

Metoda se vyuzivd v mapach, kde je tfeba vyjadrit vlastnosti jevli v pohybu jako smér,
rychlost nebo intenzitu (napi. migrace ¢i morské proudy). Nejéastéji je linie zndzornéna
vpodobé Sipky schematicky ukazujici smér pohybu, jeji tloudtka ¢i délka pak muze
vyjadrovat intenzitu a barva ¢i struktura kvalitu (viz obr. 32).

7.2.2 Metoda izolinii

Jedn4 se o metodu, ktera je uréend pro znazornovani jevl spojitych v prostoru. Nejcastéji
vyjadiuje prirodni jevy, ale stle vice se pouziva i pro vyjadreni fenomént lidské ¢innosti.
Metoda je zaloZend na naméfenych hodnotach vdanych lokalitach a knim interpolaci
dopocitanych hodnotéach v mistech mezi namétenymi lokalitami. Na zakladé propojeni mist
se stejnou hodnotou pak vznikne linie, které se rik4 izolinie. Konkrétni typy izolinii maji své
ustalené slovni oznaceni, takZe napt. mista se stejnou nadmorskou vyskou spojuje izohypsa
(viz obr. 33), mista se stejnou teplotou spojuje izoterma, mista se stejnym objemem
destovych srazek spojuje izohyeta, mista se stejnou ¢asovou hodnotou vyskytu daného jevu
spojuje izochrona, atp. Izolinie jsou uzaviené kiivky, coZ znamena, Ze dvé rizné izolinie se
za normalnich okolnosti nemohou kiizit ani spojovat (vizualni spojeni izolinii je teoreticky
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mozné, prikladem muze byt kolma sténa utesu, kde se de facto izohypsy prekryvaji, coz se
jevi jako jejich spojeni).

Migraéni saldo
=P  kladné Prumérné migracéni saldo osob ve véku 20 a vice let
migrujicich do/z Plzné v letech 1995-2003
=> zé&porné

0 0,01 %o

Intenzita migrace
—  méné nez 100
— 100 - 499
== 500 - 999
== 1000 - 4999
mmm 5000 a vice

Obr. 33 Priklad liniovych znakd zobrazenych metodou izolinii - izohypsy (Pramen: Mapy.cz).
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Metoda liniovych
kartodiagramii

7.2.3 Metoda liniovych kartodiagrami

V pripadé této metody, ktera se nékdy nazyva také jako stuhovéa, pruhova, pasova nebo
Castecné lokalizovanych diagramt, se jednd o obdobu metody lokalizovanych diagramd.
Znamena to tedy, Ze tlouStka linie vyjadfuje kvantitu/intenzitu daného jevu. Pomoci
struktury linie je pak mozné znazornit intenzitu i vice neZ jednoho jevu. Vyuziva se
napfr. pri znazornovani intenzity dopravy (viz obr. 34) nebo vodnatosti ek.
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Obr. 34 Priklad znaku zobrazenych metodou liniového kartodiagramu (Pramen: archiv autora).

7.3 Plosné znaky

Plo$né znaky jsou vyznamnym vyjadiovacim prostiedkem. Existuje cela rada jevd, které se
vmap¢ zaznamenavaji plosné. Stejné tak Ize pomoci matematicko-statistickych postupid
konstruovat ukazatele, které lze vztahnout k urcitému plo§nému aredlu. Obdobné jako u
bodovych a liniovych znakd, i v pfipadé ploSnych znakd mize mit svlij vyznam, jak autor
mapy nastavi charakteristiky znaku (barevné provedeni, tloustka a struktura obrysové linie;
barevné provedeni, struktura ¢i prihlednost vyplné€). Zejména zpisob znazornéni vyplné
(nékdy téz rastru) miva zasadni vliv na to, jakym zplisobem uzivatel ¢te informace z mapy.
Rastr je soubor grafickych prvkil (symbold, car, pismen a nebo dCislic), které se opakuji
ajsou rozmistény po urCité ¢&asti plochy, ¢imzvytvareji vzorek. Uziti nachézi jak
v jednobarevnych mapach, kde nahrazuje barvu, tak i v mapach barevnych, ve kterych ji
dopliiuje tam, kde se prekryva nékolik areald. Rastry 1ze na zaklade nékolika aspektti délit:

e dle geometrické povahy: bodovy, liniovy (tzv. Srafovani)
e dle rozmisténi znakl: pravidelny, nepravidelny

e dle provedeni: barevny, cernobily

e  dle uziti: kvalitativni, kvantitativni



Rastr tvorici obrazce, popiipadé body (bodovy rastr) se nazyva vzorkovy rastr a mize se lisit
svym tvarem, hustotou, rozméry a usporadanim. Liniovy rastr se vyznacuje soubéZnou
osnovou car (nékdy oznacované jako Srafy) vedenych jednim nebo vice sméry. Linie se
mohou lisit strukturou, tloustkou, hustotou a orientaci. Hlavni vyuZiti bodového iliniového
rastru je na tematickych mapach.

Kvalitativni rastr se pouziva pro zndzornéni kvalitativniho rozliSeni vyjadrovaného jevu,
tedy jeho kategorii. MiiZe se jednat napt. o druhovou skladbu lesa, prevazujici narodnostni
sloZeni, geologickou mapu odkrytou, atd. Pro kvalitativni rastr se nejCastéji pouZziva
bodovych a liniovych znaki v pravidelném, vyjime¢né i nepravidelném rozmisténi.

Pro kvantitativni rozliSeni mapovaného jevu se vyuziva kvantitativniho rastru, tedy miry
intenzity jevu (napf. hruba mira porodnosti, podil domacnosti s pfistupem na internet,
atp.), ktery je vzdy vyjadien pomoci relativnich hodnot.

U plo$nych znakl je tfeba vidy dbat na to, zda mé autor mapy vumyslu do plochy
znazornovat kvalitu nebo kvantitu. Svou nezanedbatelnou roli vtomto ohledu hraji metody
vizualizace plo§ného znaku.

7.3.1 Arealova metoda

Tato metoda se pouziva pro znazornéni uzemniho rozsahu ploch surcitou kvalitativni
kategorii. V pripadech, kdy dva sousedni aredly nemaji jasné vymezenou hranici, takZe jeden
jev prechazi plynule v druhy, zobrazi se tato situace i v mapé pomoci vzajemného priniku
obou rastrii (viz obr. 35).
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Aredlovd metoda
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Obr. 35 Priklad plosnych znak zobrazenych aredlovou metodou (Pramen: archiv autora).

7.3.2 Metoda barevnych vrstev

Jedna se o specialni pripad arealové metody, kde jsou jednotlivé arealy ohrani¢eny meznimi
hodnotami (tedy intervalem) mezi konkrétnimi sousednimi izoliniemi. Plochy spadajici do
riiznych intervalll jsou pak barevné odliSeny podle stanovené barevné $kaly — napr. barevna
hypsometrie znazorniujici vySkopis nebo barevné stupnice znazornujici srazkové poméry
(viz obr. 36).

Metoda barevnych vrstev
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Teckovd metoda
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Obr. 36 Priklad plosnych znaku zobrazenych metodou barevnych vrstev (Pramen: archiv autora).

7.3.3 Teckova metoda

Jednou z mélo viditelné vyuzivanych metod kartografického vyjadfovani je metoda tecek.
Jde o nejcastéji nepravidelny bodovy rastr znazornujici kvantitu urcitého jevu. Kazda tecka
ma svou vahu (vyjadiuje urcitou kvantitu), pficemz je mozné pouzivat ne¢kolik kategorii
ruzné velkych tecek pro vyjadreni rizné kvantity. Te¢ky by pokud mozno mély byt umistény
co mozna nejblize lokalité svého vyskytu. Metoda se pouziva pfi zndzornovani v prostoru
nerovnomeérné rozmisténého jevu jako napf. obyvatelstvo (viz obr. 37) nebo chov zvirat
v Zivo¢i§né vyrobé.
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Obr. 37 Priklad plosnych znak zobrazenych teckovou metodou (Pramen: archiv autora).



7.3.4 Metoda kartodiagramu

Tato metoda patii mezi nejvyuzivanéjsi vramci tematické kartografie. Obdobné jako u
metody lokalizovanych diagramli se kvantita sledovaného jevu znazorniuje vpodobé
diagramu, ktery vSak nevyjadiuje hodnotu jevu vztaZenou ke konkrétnimu bodu, nybrz
souhrnné k uré¢itému tzemnimu celku.

i jinam, oviem vzdy tak, aby bylo mozné jednoznacné identifikovat, ke které uzemni
jednotce dany diagram patfi. Pokud diagram znazornuje hodnotu pouze jednoho ukazatele,
nazyvame jej jednoduchy. V piipad¢, Ze se v ploSe objevuje diagramt vice, jedna se o tzv.
sloZeny kartodiagram (viz obr. 38). Diagram v§ak miiZe byt navic vnitiné strukturovan a tim
znazornovat podily hodnot dil¢ich ukazatelt tvoricich celek. Takovy kartodiagram je pak
nazyvan jako strukturni (viz obr. 40). Pomoci metody kartodiagramu se vyjadiuji absolutni
hodnoty danych ukazateldi (napf. pocet kusti chovaného dobytka v tizemi nebo celkovy
objem financi plynoucich z exportu dané zem¢).
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Metoda kartodiagramu
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Obr. 38 Priklad plosnych znakl zobrazenych metodou kartodiagramu (Pramen: archiv autora).

7.3.5 Metoda kartogramu

Jednou z nejpouzivanéjsich vyjadiovacich metod tematické kartografie je kartogram. Jde o
jednoduchou mapu, ve které je graficky vyjadrena, intenzita jevu prepoétend na jednotku
plochy sledovaného uzemi. Grafické vyjadreni je zpravidla ztvarnéno pomoci barevné vyplné
plochy jednotek uzemniho ¢lenéni, né€kdy je téZ mozné se setkat s vyplni plochy pomoci
rastru (Srafovani). Za zakladni lze povaZovat déleni kartogram?ti na:

e pravé
e nepravé (nazyvané téz pseudokartogramy)

Oba dva zminéné druhy kartogramu zobrazuji pouze relativizované hodnoty, avSak
vzajemné se lisi tim, zda je prezentovany jev piepocten na jednotku plochy daného uzemi ¢i
na jinou jednotku neplo$ného charakteru (viz obr. 39).

Metoda kartogramu
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Obr. 39 Priklad nepravého (vlevo) a pravého (vpravo) kartogramu (Pramen: archiv autora).

Ze striktné kartografického hlediska jsou jako kartogramy oznacovany jen pravé
kartogramy, nebot ty vyjadiuji vybrany jev prepoc¢teny na jednotku plochy — napft. hustota
zalidnéni (pocet obyvatel / km®) nebo hustota silni¢ni sité (celkova délka v km / km®).
Geografové, demografové ¢i sociologové vSak Casto potiebuji vyjadrit intenzitu jevu (byt
vztazenou k urcité plose) prepoctenou na jinou nez plosnou jednotku, nejéastéji v podobé
procentualniho nebo promilového podilu — napf. podil ekonomicky aktivnich na celkové
populaci vybrané lokality (%) nebo hruba mira porodnosti (%o). Jak jiz bylo zminéno vyse,
kartogramy vyjadruji jen a pouze relativni hodnoty. Je kartografickou chybou, paklize by
byly zobrazeny do plochy tdaje o absolutnich hodnotéach sledovaného jevu — napft. pocet
obyvatel vokresech nebo pocet malych vodnich elektraren v povodich. V takovych
pripadech nelze hovotit o kartogramu v geografickém ani kartografickém slova smyslu.

Tvorba kartogramt se nejcastéji v geografické praxi provadi v tizemich, které mohou byt
vymezeny raznymi typy hranic. Jde predev§im o hranice administrativniho charakteru
(napr. staty, okresy, obce), ale také o hranice vymezené na zakladé vybranych
socioekonomickych geografickych ukazatelli (napt. dojizdkové aredly, aglomerace meést)
nebo hranice vymezené na zakladé¢ fyzickogeografickych aspektd (napf. povodi,
geomorfologické jednotky). Je mozné se v3ak setkat i s metodou, kdy se celé izemi pokryje
siti tvorenou pravidelnymi a stejné velikymi bunkami a data vyjadfujici intenzitu
sledovaného jevu se pak prezentuji za jednotlivé bunky zminéné sité. Posledni jmenovana
metoda je vice frekventovana v zahranici, avsak pouziva se i v ¢eskych podminkach (napf.
pri biologickém mapovani pomoci tzv. kvadratové metody, kdy se celé tizemi pokryje siti
Ctvercd, pro které jsou pak zjistovany sledované charakteristiky).

Podle zptisobu vizualizace je mozné kartogramy d¢lit na:

e jednoduché
e sloZzené

e  strukturni

e objemové

e sitové

Jednoduchy kartogram vyjadtuje pro kaZdou plochu jednu hodnotu, coz byva
v praxi znazornéno konkrétnim barevnym odstinem (pfipadné konkrétnim typem rastru)
v posloupnosti vytvorené stupnice legendy.

SloZeny kartogram vyjadiuje vice jevil soucasné. Jde o zobrazeni dvou (vyjimeéné i
vice) vzajemné podminénych hodnot definovanych pro kazZdou plochu. Vpraxi se
znazornuje bud kombinaci barevného odstinu a rastru nebo kombinaci dvou rtznych rastri.



Strukturni kartogram umoznuje vyjadrit vnitfni strukturu mapovaného jevu
rozdélenim na jeho dil¢i slozky (napf. narodnostni nebo vékova struktura obyvatelstva) tim,
Ze se plochy areald rozdé€li do pasd, kde kazdy pas vyjadiuje svou $ifi hodnotu jedné dil¢i
slozky. V praxi se témér nevyskytuje, nebot je tvorba kartogramu touto metodou relativné
naro¢n4 a ¢asto neprili$ prehledna.

Objemovy kartogram vyjadiuje hodnotu aredlu pomoci vertikalniho vyvySeni jeho
zakladny oproti ostatnim aredltim. Tato metoda tedy na rozdil od ostatnich vyuziva treti
rozmér a umoznuje tak znazornit vice jevli souc¢asné. Nevyhodou ovS§em mize byt potieba
natocit izemi tak, aby se jednotlivé vyvySené arealy nezastinovaly, coZ znesnadiiuje uzivateli
zorientovat se vici svétovym stranam. Z dlivodu zkresleni perspektivy pak casto nelze
znazornit méritko.

Sitovy kartogram je de facto jakykoliv vySe zminény typ ovSem specificky tim, Ze
znazornuje hodnoty v geometricky vymezenych arealech (napf. ¢tverce nebo Sestithelniky),
které pokryvaji celé mapované tizemi.

Vyjadrovaci metoda kartogramu se ¢asto pouZzivad v kombinaci s metodou kartodiagramu.
Tento zplisob prezentace dat ma velkou vyhodu vsoucasném zobrazeni relativnich
(kartogram) i absolutnich (kartodiagram) hodnot jevu ve sledovaném uzemi, diky cemuz
uzivatel dokaze z jediné mapy vy¢ist vice informaci (viz obr. 40).
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Obr. 40 Priklad kartogramu a kartodiagramu v jedné mapé (Pramen: archiv autora).

7.3.6 Metoda kartografické anamorfozy

Jedna se stale (alespon vceskych podminkach) o netradicni metodu kartografického
vyjadrovani. Tato neobvyklost plisobici do zna¢né miry exoticky vSak u uZivateld map
ziskdva na popularité. Metoda anamorfézy ma vSak i sva negativa. Jeji podstatou je
geometrickd premeéna kostry mapového pole za Ucelem zvyraznéni mapované tematiky.
Parametry vybraného jevu se podle stanovenych pravidel méni a tim dochazi k deformaci
vysledného obrazu.

Kartografickd
anamorfoza
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Tén barvy

Sytost barvy

Jas barvy

Rod pisma

Tato prostorova deformace neziidka vyzaduje pokrocilejsi aroven ¢teni mapy, protoze ¢ini
zobrazované Uzemi pro nezkuSené uZivatele hidfe identifikovatelnym (viz obr. 19). Pro
zachovani zakladnich topologickych vazeb (a urcitého stupné prehlednosti) je nutné dbat na
to, aby byl v pfipadé ploSnych prvka dodrZen princip sousedstvi, ¢ili aby byly zachovany
hrani¢ni vztahy mezi sousednimi areély. PouZiti kartografické anamorfézy je ¢asto pric¢inou
neuvadéni méfitka jakozZto kompozi¢niho prvku mapy. Na zakladé deformace prostoru,
kterd ma vrlznych ¢astech mapového pole rozdilnou intenzitu, neni mozné pro mapu
stanovit jednotné méritko.

7.4 Barva a pismo

Mezi neopomenutelné vyjadiovaci prostiedky patii také barva a pismo. S obojim se lze
setkat takika u vSech kartografickych dél. Kromé faktu, Ze mohou zvySovat estetickou
hodnotu kartografického dila, mohou také vyznamné ovlivnit jeho informaéni hodnotu.

7.4.1 Barva

Barva ma vkartografii zasadni postaveni. PouZiti konkrétni barvy v kartografii je uzce
spojeno s cilem vyuziti daného kartografického dila. Sama o sobé ptisobi jako vyjadiovaci
prostiedek, navic je oviem soucésti i ostatnich vyjadfovacich prostiedkd. Barvu je mozné
charakterizovat pomoci jejiho tonu (jména), sytosti (Cistoty) a jasu (svétlosti).

Tén barvy souvisi s vinovou délkou elektromagnetického spektra. Pro rizné tony
existuji rlizné zavedena pojmenovani, pfi¢emz se rozliSuji barvy pestré neboli chromatické
(napft. zelend, modré nebo oranzova) a nepestré neboli achromatické (Cerna, bild a riizné
odstiny Sedi).

Sytost barvy predstavuje vlastnost barevného viemu, ktery urcuje jeho rozdilnost od
vjemu nepestré barvy, jez se mu nejvice podoba. Predstavuje tedy podil pestré a nepestré
barvy a plati, Ze ¢im méné je nepestré, tim vétsi je vysledna sytost. Podle sytosti 1ze rozlisit
barvy syté a bledé.

Jas barvy je dan mnoZstvim bilého svétla. Podle jasu lze rozlisit barvy svétlé a
tmavé.

Vice o pouzivani barev na mapach v kapitole Stupnice.

7.4.2 Pismo

Pismo v kartografickych dilech slouzi k pojmenovani zobrazenych objektti a jevi. Je vSak
zcela zésadni, aby ho bylo v mapé¢ tolik, kolik je inosné z hlediska dobré itelnosti mapy.
Popis v map¢ tvori geografické nazvoslovi, obecna oznaceni, pripadné zkratky, ¢iselné a
dopliikové udaje. Obdobné jako u barvy lze také pomoci rtizného pisma vyjadrovat
rozdilnou kvalitu ¢i kvantitu mezi mapovanymi entitami. Pismo je mozné charakterizovat
jeho rodem (jménem/fontem), fezem (duktem) a velikosti.

Rod pisma je definovan souborem znak s uréenymi tvary. V po¢itacovém prostiedi
se oznacuje jako font (napf. Arial, Calibri, Times New Roman, atd.). Neni-li to vyloZzené
zadouci, pak se v kartografii nepouziva okrasny typ pisma. Pocet rodli pisma v jedné mapé

sy N

prvky stejného typu by mély byt psany vzdy stejnym rodem (titul, legenda, tiraz, apod.).



Rez pisma vyjadiuje vlastnost danou tvarovymi prvky jeho kresby, tedy pomér
tloustky taha kresby k vySce pismen a také jeho sklon. Podle sklonu Ize rozlisit pismo stojaté
nebo sklonéné (kurziva), zatimco podle tloustky pismo ziZené, normalni nebo tuéné.

Velikost pisma (respektive jeho vySka) se standardné definuje poctem bodd,
pricemzZ 1 bod odpovida 0,352 mm.

SHRNUTI

V sedmé kapitole jste se dozveédéli, jaké existuji kartografické vyjadrovaci prostredky a
jakymi metodami se obvykle zobrazuji. Metod v8ak existuje vice, text uvadi jen ty, které se
pouzivaji nejCastéji, pri¢emz velmi frekventovanymi jsou metody kartogramu a
kartodiagramu.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Pokuste se obecné definovat pojem izolinie a uvedte konkrétni priklad.
Najdéte na internetu mapu pro kazdou v kapitole zminénou kartografickou metodu
vyjadreni bodovych, liniovych i plo§nych znak.

3.V em spociva zasadni rozdil pfi prezentovani dat pomoci metody kartogramu
oproti metod¢ kartodiagramu?

4. Cim se odlisuje sitovy kartogram od ostatnich typt kartogramu?

5. Cim byvaji charakteristické mapy vytvorené pomoci metody kartografické
anamorfozy?

6. Pokuste se svymi slovy co mozZna nejlépe vyjadrit pojem ton barvy.

7. Vymyslete tfi rizné pripady vyuZiti rizného fezu pisma v mapé a ke kazdému
z nich uvedte konkrétni priklad.

Pojmy k zapamatovani

Rez pisma

Velikost pisma

bodové znaky; liniové znaky; plo§né znaky; kvalitativni rastr; kvantitativni rastr; metoda
bodovych znacek; metoda lokalizovaného diagramu; metoda pohybovych ¢ar; metoda
izolinii; metoda liniovych kartodiagrami; aredlovd metoda; metoda barevnych vrstev;
teCkovd metoda; metoda kartodiagramu; metoda kartogramu; metoda kartografické
anamorf6zy; barva; ton; sytost; jas; pismo; rod; fez; velikost
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8 Stupnice

Cil

Po prostudovani této kapitoly budete védét:
= Zajakych okolnosti se v kartografii pouzivaji stupnice
= Jaklze z kartografického pohledu stupnice délit
= Jakym zpdsobem se stupnice zn4zornuji v legendé

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 60 minut.

Funkéni stupnice

Intervalové stupnice

Priivodce studiem

Tvorba stupnic je vkartografii relativné komplikovand zdleZitost, nebot na zvolenych
hodnotdch stupnice Casto zdvisi prvotni teni mapy jejim uZivatelem. Stupnice slouzi ke
kartografické a geografické regionalizaci i typizaci (k vymezeni oblasti nebo prvki, které
vykazuji néjaké spolecné charakteristiky). Cilem je hleddni homogenity dané charakteristiky
v prostoru. Pokud je stupnice zvolena Spatné, nemusi byt homogenita viibec nalezena a mapa
tak nesplni sviij ucel.

Pred vlastni volbou stupnice je nutnd podrobnd analyza vstupnich dat pomoci objektivnich
statistickych metod. Ddle je vice nez vhodné definovat, pro koho a pro jaky tcel je mapa
urcena. Autor mapy si také musi uvédomit, zda je jeho zdmérem na mapé vyzdvihnout urcitd
specifika (detaily ¢i extrémy) datového souboru nebo naopak vyjadruje obecné trendy.

Pokud je vobsahu mapy vyuZita stupnice (at uz barevnd nebo velikostni), je treba, aby se
objevilo vysvétleni této stupnice i vlegendé. Vtomto sméru se nejcastéji objevuji stupnice
grafické, protoZe tvorba stupnic textovych byvd vétSinou o néco sloZitési a zdroveri pro
uzivatele méné srozumitelnd.

8.1 Typy stupnic

Z hlediska vyjadieni intenzity hodnot Ize stupnice délit na:

e funkéni

o spojité
»  sjednim funkénim vztahem bez hiatu
o skokové

*  sjednim funkénim vztahem a hidtem
= svice funkénimi vztahy (miZe byt i s hidtem)
e intervalové
o  spojité
= konstantni
= pravidelné se ménici
= nepravidelné
o skokové
= shiatem
= bez hiatu




8.1.1 Funk¢ni stupnice

PakliZe kartograf vyjadiuje intenzitu jevu pomoci funkéni stupnice, znamena to, Ze rozdilna
intenzita jevu je znazornéna rozdilnym parametrem znaku (barvou ¢i velikosti), pricemz
tento parametr se vypocitava na zakladé stanoveného matematického vztahu (Casto lineérni,
kvadraticky, kubicky, exponencidlni ¢i logaritmicky). Vzhledem k jednozna¢nému prirazeni
parametrd znaku pak lze z mapy zpétné urcovat presnou hodnotu intenzity jevu takto
zobrazovanych prvkd mapy (viz obr. 41).

Primérny ro&ni pratok za obdobi 1931-1960 v m’s ™
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Obr. 41 Priklady funkénich stupnic — nahore spojita, vlevo dole skokova s hiatem a vice funkénimi
vztahy, vpravo dole skokova s vice funkénimi vztahy (Pramen: VoZenilek, Kanok a kol., 2011).

8.1.2 Intervalova stupnice

V pripadé intervalové stupnice se soubor hodnot zobrazovanych prvki rozdéli do intervalti a
kazdému intervalu je pak prifazen jeden konkrétni typ symbologie (viz napt. prostiedni
hodnotové meritko na obr. 43). V tomto piipadé tedy nelze zpétné z mapy urcovat piesnou
hodnotu prvkd, ale pouze pribliznou (spadajici do prislusného intervalu). Vyhodou ovsem
je, Ze neni nutné pro kazdou rozdilnou hodnotu prvku vytvaret novy znak. Stupnice musi byt
vytvorena tak, Ze kazdy interval obsahuje alespon jeden mapovany prvek — neni tedy mozné,
aby existoval interval hodnot, do kterého nespadé Zadny prvek.

Nekorektni nastaveni hodnot intervalové stupnice muizZe byt exemplarni ukazkou toho, jak
Ize s obsahem map manipulovat a zpiisobit tak, Ze i ptes zachovani pravdivych udaji mapa
vypovida zna¢né¢ zavadéjicim jazykem (viz obr. 42). Tento ,,nedostatek® mapové tvorby lze
zcela uceloveé vyuzit (az zneuzit) a v takovém pripadé z n€j naopak udélat ,,prednost®, jak
mimo jiné popisuje Monmonier (2000) ve své knize Pro¢ mapy IZou.
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Obr. 42 Priklad rozdilné vizualizace jedné datové sady — pro vSechny ¢tyfi priklady je vyuzita stupnice
se Sesti stejné barevnymi intervaly, vzdjemné se v§ak lisi vymezenim meznich hodnot intervalt
(Pramen: archiv autora).

8.1.3 Spojita stupnice

Tento typ stupnice vyjadfuje spojité cely datovy soubor, jehoZ hodnoty na sebe navzajem
plynule navazuji, a to po¢inaje minimalni a kon¢e maximalni hodnotou mapovaného jevu. U
spojité intervalové stupnice mlze dochazet ke tfem rliznym metoddm vymezovani meznich
hodnot intervald (viz obr. 41 nahore).

V piipadé konstantni stupnice jsou mezni hodnoty intervall vymezeny na zakladé
konstantniho pfirdstku dané hodnoty. Jedna-li se o pravidelné se ménici stupnice, jsou
mezni hodnoty intervali vymezeny na zakladé pravidelné se opakujiciho funkéniho vztahu.
U nepravidelné stupnice jsou mezni hodnoty intervali vymezeny na zakladé potreby autora.
K poslednimu jmenovanému pripadu dochazi, kdyZ je tfeba detailngji rozd¢lit intervaly
svelkou cetnosti do nich spadajicich prvkil. Za timto Ucelem se Casto vyuZziva déleni
datového souboru podle kvantild.

8.1.4 Skokova stupnice

Jde o stupnici vyjadiujici hodnoty diskrétné (nespojité). Skoky ve stupnici jsou zplisobeny
budto zménou matematického vztahu ve znazornéni prvkl stupnice nebo vyskytem tzv.
hiatu, coz je logicka mezera v posloupnosti hodnot stupnice (pripadné kombinaci obojiho).

Hiat se objevuje z divodu neexistence konkrétni intenzity mapovaného jevu — v piipade
funk¢ni stupnice absentuji konkrétni hodnoty (viz obr. 41 vlevo dole, kde je patrny hiat mezi
hodnotami 700 a 6000), v pripadé intervalové stupnice absentuji konkrétni intervaly
hodnot.

Zménu matematického vztahu ve znazornéni prvkd stupnice je mozné si predstavit jako
ukonceni jednoho funkéniho vztahu a vytvoreni jiného (napf. nahrazeni linearniho vztahu
kvadratickym vztahem), pifi¢emz v rdmci jedné stupnice se doporucuji maximalné tfi



zmény. V zdjmu zachovani prehlednosti a dobré Citelnosti mapy je nevhodné tento typ
stupnice vyuzivat, neni-li to nutné. Vyuziti takova stupnice nachazi v pripadé Sirokého
varia¢niho rozpéti hodnot prvkd mapovaného jevu (viz obr. 41 vlevo dole, kde je patrna
zména funkéniho vztahu ve znazornovani prvka stupnice mezi hodnotami 700 a 6000),
pripadné pokud je snahou zvyraznit urcitou ¢ast datového souboru.

8.2 Velikost kartografickych znaku

Velikost znaku velmi ¢asto v tematickych mapach vyjadiuje (na zakladé typu stupnice) miru
intenzity jevu bodového nebo liniového znaku. Pomér mezi velikosti kartografického znaku
a mirou intenzity mapovaného jevu se nazyva hodnotové (nékdy téz diagramové) méritko.
Pro stanoveni tohoto poméru se uzivd matematickych vztahd, kdy urcity parametr
kartografického znaku (nejcastéji vykreslena plocha, vyska nebo $irka) odpovidaji konkrétni
hodnoté mapovaného jevu. Transformovani kvantity do plochy je z kartografického hlediska
nejprirozenéjsi. Mapa je totiz ploSny rovinny model a intenzitu vjemu urcuje predevsim
velikost plochy a jeji barva. V praxi je mozny i velmi pragmaticky piistup, kdy se s ohledem
na méritko mapy a také napli mapy predbézné stanovi minimalni a maximalni rozmér
kartografického znaku odpovidajici extrémnim hodnotdm jevu a vSem ostatnim hodnotam
je pak na zakladé zvolené¢ho typu stupnice prifazena urcita velikost znaku. Priklady
hodnotového méritka znazornuje obr. 43.
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Obr. 43 Priklady provedeni hodnotového méritka v legendé (Pramen: archiv autora).

8.3 Barvy kartografickych znaki

Obdobn¢ jako velikost, mize i barva kartografického znaku vyjadrovat na zakladé typu
pouzité stupnice kvalitu ¢i kvantitu mapovaného jevu, a to jak pro bodové, tak pro liniové
nebo plosné znaky. Barva je jednim znejsilnéjSich faktorli determinujicich vjem
znazornovanych prvkd. Citéni barev je sice velmi individualni, av8ak i pres tuto skute¢nost
existuje Uizus na barevném provedeni urcitych mapovanych jevl (napt. barevna hypsometrie
vyjadrujici nadmorské vysky). V ostatnich pripadech by méla byt barva kartografickych
znakl volena na zakladé urcitych aspektt. Jednim z nich je psychologické ptisobeni — napf-.
Cervend casto plsobi agresivné, zatimco zelend uklidiiujicim dojmem. Jinym aspektem by
meéla byt jista podobnost mezi barvou znaku a barvou entity readlného svéta, kterou vyjadiuje
— napf. obvykle zeleny les by nemél byt v mapé zndzornén rizovou. Dal§im aspektem mize
byt vazba mezi barvou a symbolem — napt. pomoci ¢erveného kiiZe se znaci lékar, pomoci
zeleného krize 1ékarna. V neposledni fadé by se mél brat ohled na pouzivani teplych
(priznivé jevy) a studenych (nepriznivé jevy) barev. Dulezita zasada pro pouzivani barev na
mapach je, Ze rozdilna kvantita se znazornuje pomoci jasu a sytosti barvy, zatimco rozdilna
kvalita se zndzorniuje pomoci riiznych barevnych tond.

Jako velmi dobii pomocnici pti vybéru vhodnych barev (a jejich vlastnosti) pro znazornéni
jak kvalitativnich, tak kvantitativnich jevii do mapy pomoci barevnych $kal se jevi tzv.
[ttentiv barevny kruh (viz obr. 44) nebo online nastroj COLORBREWER.
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Itteniiv barevny kruh

(o)

COLORBREWER

Teorém Ctyr barev

Ittentiv barevny kruh nese svlij nazev podle Svycarského malire z prelomu 19. a 20. stoleti,
ktery se mimo jiné zabyval také teorii barev. Barevny kruh zobrazuje moznosti miseni barev
(misenim tfi primarnich barev ve stfedu kruhu vzniknou tfi sekundarni barvy, potazmo
dvanéct terciarnich barev na obvodu kruhu) a také jejich komplementaritu — kazda barva
ma svou komplementarni (doplikovou) barvu, pfi¢emz tyto dvojice barev jsou vramci
barevného kruhu vzdy vzajemné protilehlé. Komplementarni barvy Ize od sebe velmi dobie
rozlisit, a pravé tohoto efektu se ¢asto vyuziva pii volbé barev pro divergentni typ barevnych
stupnic (vzdjemné komplementarni jsou napf. ¢ervena se zelenou nebo Zluta s fialovou).

Obr. 44 Barevny kruh (Pramen: Wikipedia — The Free Encyclopedia).

Nastroj COLORBREWER, ktery byl vyvinut jako pomocnik pro vybér vhodnych barev
primo pro kartografy, je také mozné stadhnout a dale s nim pracovat v reZimu offline. Tento
nastroj je voln¢ dostupny na internetové adrese http://colorbrewer2.org/.

8.3.1 Kvalitativni rozliSeni jevii

Barvy pro rozliSeni kvality jevi se voli (pokud mozZno) podle souvislosti barvy a
vyjadiovaného jevu (napf. riizné typy lesa variacemi na zelenou barvu). Neziidka je ovSem
tfeba prihlédnout k faktu, zZe lidské oko mé omezené rozliSovaci schopnosti a proto je tfeba
volit dostate¢né kontrastni barvy, které nebudou splyvat v jednu.

Teorém ctyr barev

V pripadé jevli zobrazovanych do plochy, ke kterym nelze jednoznaéné priradit urcitou
barvu (napf. administrativni ¢lenéni statu) se vyuZziva tzv. teorému Ctyf barev, ktery uvadi,
ze ve vetSiné pripada staci ¢tyfi rizné tony barev na obarveni téchto ploch tak, aby zadné
dva sousedici aredly (za sousedici jsou povaZovany, maji-li spole¢nou hrani¢ni linii) nebyly
obarveny stejnou barvou (viz obr. 45). Vtomto piipadé vsak lze jen obtizné hovorit o

vytvareni barevné stupnice.
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00
Obr. 45 Teorém ¢tyi barev v praxi — okresy Ceské republiky (Pramen: archiv autora).
Stupriovand typologie
Barevnou stupnici pfi zobrazovani kvality jevl lze vyuZit pfi vyjadfovani stupniované Stuprniovand typologie

typologie mapovaného jevu. Vétsinou jde o dil¢i strukturu urcité hlavni kategorie (napf-.
regiony se soustfedénou podporou statu se déli na strukturalné postizené regiony;
hospodarsky slabé regiony; venkovské regiony). Barevné stupnice se vSak vyuzivé zejména v
pripadech zobrazovani typologie zalozené na vice indikatorech (viz obr. 46). Stupnovana
typologie ma pak jakysi prechodny charakter mezi kvalitativnim a kvantitativnim barevnym
rozliSenim jeva.

Intenzita vystavby domu uréenych k bydleni 7
v obcich CR béhem obdobi 1997-2012 A Y e CR ]

max

bytové domy

100 max
rodinné domy

maximalni odchylky

rodinné domy
Herink - 4 806 %

bytové domy
Nupaky - 14 534 %

Obr. 46 Mira odchylky jevu v obcich CR od celorepublikového priméru (Pramen: archiv autora).



8.3.2 Kvantitativni rozliSeni jevii

Barvy pro rozliSeni kvantity jevl se voli predev8§im na zakladé zavedenych barev pro urcité
mapované jevy (napf. mira amrtnosti v odstinech Sedé ¢i jiné tmavé barvy nebo teplota
vzduchu od modré po cervenou). Zalezi také na logické strukture souboru hodnot, jakym
zpUisobem je bude autor mapy zobrazovat. V tomto ohledu se rozlisuji dva typy stupnic —
sekven¢ni a divergenéni.

Sekvencni stupnice

Sekvencni stupnice  Tento typ stupnice se pouZiva, kdyz se viechny hodnoty mapovaného jevu pohybuji od
pocate¢ni (Casto nulové) hodnoty jednim smérem. Pro tyto ucely se vétSinou vyuziva
monochromatické Skaly, kde rozdil vjasu a sytosti vyjadfuje kvantitativni zménu hodnoty
(viz obr. 47).
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Obr. 47 Priklad sekven¢ni barevné stupnice (Pramen: archiv autora).
Divergentni stupnice

Divergentni stupnice  Djvergentni stupnice se pouziva, kdyz se hodnoty mapovaného jevu mohou pohybovat od
pocatecni (Casto nulové) hodnoty vice sméry (napi. kladnym nebo zdpornym smérem). Pro
tyto Ucely se vétSinou vyuziva dichromatické $kaly, kde ton barvy uréuje smér od pocateéni
hodnoty a rozdil v jasu a sytosti vyjadiuje jeji kvantitativni zménu (viz obr. 48).
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Obr. 48 Priklad divergentni barevné stupnice (Pramen: archiv autora).

SHRNUTI

V kapitole jste se docetli, za jakych okolnosti se v kartografii pouzivaji stupnice a jak je lze
z z kartografického pohledu délit. Na zaklad¢ praktickych ukazek jste zjistili, jakym zplisobem
se stupnice znazornuji v legendé.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Najdéte na internetu mapu s funkéni a mapu s intervalovou stupnici a uvedte, zda
? se jedna o spojitou nebo skokovou stupnici (véetné jejich dil¢ich ¢lenéni).
2. Co popisuje tzv. teorém Ctyr barev?
3. Jaky je rozdil mezi sekvenéni a divergentni stupnici?

Pojmy k zapamatovani

é} funkéni stupnice; intervalova stupnice; spojitd stupnice; skokova stupnice; hodnotové
meéritko; sekvenéni stupnice; divergentni stupnice; teorém Ctyr barev




9 Pocitacova kartografie

Cil

Po prostudovani této kapitoly budete védét:
=  Cojeto pocitacova kartografie a ¢im se zabyva
= Jaké jsou vyhody digitalnich map oproti ostatnim typlim map
= Jaklze Kklasifikovat digitalni mapové produkty

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 30 minut.

Priivodce studiem

Vdnesni dobé se mapy prezentuji riiznymi zpiisoby, dva z nich jsou vSak nejcastéjsi. Jde o
klasickou tisténou a digitdlni podobu. PrestoZe papirové mapy maji stdle své vyuZiti
(predevsim ve vyuce — Skolni atlasy Ci ndsténné mapy, turistice nebo dopravé), s ndstupem
informacnich technologii se stdle vice rozsiruji mapy v digitdlni podobé. Tématem tvorby
takovychto map se zabyvd dilci kartografickd disciplina nazyvand jako pocitacovd
kartografie. Vodborné literature se lze setkat s urcitymi synonymy k terminu pocitacovd
kartografie jako napr. digitdini kartografie, automatizovand kartografie, E-cartography
nebo computer assisted mapping. Ackoliv je pocitacovd kartografie uizce specializovand na
tvorbu map v digitdlni podobé, je mozZné v jejim rdmci rozliSovat nékolik subdisciplin:

o Internetovd kartografie

o Webovd kartografie

e Multimedidlni kartografie
e Mobilni kartografie

e Databdzovd kartografie

Prudky rozvoj informacnich technologii a jejich béznd dostupnost lidem se projevila
vyznamné také v kartografické tvorbé. Vyrazné se omezila tvorba map klasickym zpiisobem
(rucni kresleni, polygrafie, apod.), na druhou stranu se v§ak proces tvorby map natolik
zjednodusil, Ze kazZdy alespori Cdstecné pokrocily pocitacovy uZivatel se mohl stdt
Lkartografem* a vytvdret viastni (vétsinou odvozené) mapy, coz vedlo k urcité laicizaci oboru
kartografie. Vyznam posouvdni kartografické tvorby smérem do prostiedi globdlini
pocitacové sité si uvédomuje i Mezindrodni kartografickd asociace, kterd ztohoto ditvodu
zridila specidlni komisi zabyvajici se tématem map v internetovém prostredi (Commission on
Maps and the Internet).

9.1 Vyhody digitalnich map

Pocitac¢ova kartografie se rozviji také na zaklad¢ faktu, Ze takto vytvorené mapy maji velké
mnozstvi vyhod oproti klasickym ti§ténym mapam. V prvni fad¢ jde o zrychleni a zlevnéni
procesu tvorby mapy, dale se pouzitim informacnich technologii muiZe znacné zvysit
geometrickd presnost map, digitalni mapy zabiraji fyzicky nepomérné méné mista nezli
tisténé. Obrovskou vyhodou je mozZnost snadné Upravy ¢i aktualizace mapy bez nutnosti
vytvaret celou mapu znovu.
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Také datova zékladna tvorici podklad digitalni mapy mize byt mnohem bohatsi a diky tomu
Ize z jedné databaze odvodit velké mnozstvi samostatnych map. V neposledni fad¢ je tieba
zminit fakt, ze kvalitné vytvorena digitdlni mapa se spoustou ,vychytavek® plisobi na
uZzivatele ¢asto mnohem lépe, nezli kvalitné provedena tisténd mapa. Kromé naposledy
zminéné efektnosti je tedy hlavni vyhodou digitalnich map jejich celkova efektivita jak pri
tvorbg, tak jejich tipravé ¢i prezentaci.

9.2 Klasifikace digitalnich map

Kromé jiz zminénych moznych ¢lenéni map (viz kapitolu Mapy a atlasy) nabizi digitalni
mapy daldi moznosti, jak je ¢lenit:

e podle zobrazovaného obsahu
o statické (Casto pouze ve formé obrazkd — napt. JPG nebo PNG)
o dynamické (obsah mapy se méni v zavislosti na ur¢itém hybném faktoru)
e podle moznosti odezvy
o view-only (neexistuje jind moznost, nezli jen prohlizet mapu — napf.
obrazky)
o interaktivni (prvky mapy vykazuji urcitou interaktivitu viéi uzivateli —
napf. zobrazeni informaéniho okna po kliknuti na prvek)
o animované (prvky mapy se méni ¢i posouvaji v prostoru nebo ¢ase)
o multimedialni (obsahuje dal$i média — napr. zvuk, video nebo virtualni
realitu)
e podle zplisobu vzniku
o digitalni (ptivodni mapa, kde je vie vytvorené digitaln¢)
o digitalizované (mapa vznikla digitalizaci analogového podkladu)
e podle formatu zobrazovanych dat
o vektorové (tvofeno vektorovou grafikou — body, linie, plochy)
o rastrové (zakladem mapy jsou pixely, respektive mrizka pixelt)
o hybridni (kombinace predchozich dvou typ)

\| Stredni Skola, 17. listopadu 995/49, 77900
C ‘Olomouc, okres Olomouc

TOMKOV NGV PN
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|OLOMOUCE |

‘ 3 21207
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Obr. 49 Srovnani view-only (vlevo) a interaktivni (vpravo) mapy (Pramen: Hercik a kol., 2013 a
http://www.faksimile-art.cz/imgbig/mapa_tomek_olomouc_VMO.jpg).



Ackoliv by mapa méla vidy na svého uzivatele mluvit vlastnim jazykem, srozvojem
internetu a s nim souvisejicich aplikaci a nastrojii Gzce souvisi i posun webovych map od
jejich pouhé vizualizace pres interaktivitu az ke komunikaci.

SHRNUTI

V devaté kapitole jste zjistili co je to pocitacova kartografie a ¢im se zabyva, dale jaké jsou
vyhody digitalnich map oproti ostatnim typlim map a jak lze klasifikovat digitdlni mapové
produkty.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Zamyslete se nad tim, za jakych podminek jsou tisténé mapy vyhodnéjsi nezli ty
digitalni a uvedte alespori dva rozdilné konkrétni priklady.

2. Najdéte na internetu multimedialni mapu a pokuste se ji prifadit charakteristiky
z uvedenych klasifika¢nich kategorii.

3. Jakyje rozdil mezi digitalni a digitalizovanou mapou?

Pojmy k zapamatovani

pocitacova kartografie; statické a dynamické mapy podle zobrazovaného obsahu; view-
only mapy; interaktivni mapy; animované mapy; multimedialni mapy; digitalni mapy;
digitalizované mapy; vektorové mapy; rastrové mapy; hybridni mapy
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GPS

10 Moznosti vyuziti geoinformacnich
technologii ve vyuce geografie a kartografie

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete védét:
=  Principy, jakymi geoinformaéni technologie prostupuji do kartografie
= Co vSechno se fadi mezi tyto technologie
= Konkrétni ptiklady nékterych volné dostupnych technologii
= Jaklze geoinformacni technologie vyuZit ve vyuce

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 45 minut.

Priivodce studiem

Geoinformacni technologie (GIT) v dnesni dobé prostupuji studiem geografie a ji pribuznych
disciplin véetné kartografie. ProtoZe je tento ucebni text primdrné koncipovdn pro studenty
ucitelskych oborti, byla do néj zarazena i tato strucnd kapitola tykajici se zdkladnich
moznosti vyuZziti geoinformacnich technologii ve vyuce geograficky orientovanych predmétii
na strednich ¢&i zdkladnich Skoldch. Vtomto sméru jsou asi nejcastéji vyuzZivanymi
geoinformacnimi prostiedky historické mapy, internetové mapové servery, riizné specidlni
pocitacové aplikace nebo navigacni pristroje GPS.

Vzhledem ktomu, Ze ne vzdy Skola disponuje dostateCnymi financnimi prostredky pro
porizeni specializovanych pomiicek, vénuje se kapitola zejména volné dostupnym
geoinformacnim technologiim, které vyZaduji jen minimum vynaloZenych ndkladii a usili
k jejich ziskdni.

10.1 Geoinformaéni pomiicky

Geografie je do zna¢né miry interdisciplinarni pfedmét, proto pfi vyuce tohoto predmétu 1ze
vyuzivat také pristroje a pomucky z jinych védnich obort, které v§ak mohou poukazovat na
zajimavé rozdily v geografickém rozloZeni zkoumaného jevu — z hlediska kartografie jde
tedy o mapovani jevu.

Timto zplisobem lze vyuZit napt. hlukoméry nebo anemometry, tedy pristroje zkoumajici
spise fyzikalni Ukazy a jevy, avSak pfi vhodném uziti Ize vysledky zcela realné aplikovat do
geografie, potazmo jeji kartografické ¢asti (napf. zaci zkoumaji hluk na riznych mistech
v okoli Skoly, prostorové lokalizované naméfené hodnoty hluku pak zanasi do mapy a
hledaji souvislosti mezi konkrétnim mistem a konkrétni naméfenou hodnotou). Obdobny
presah mizZe nastat s chemii (napf. méfeni pH vody na riznych mistech), historii (napf-.
zkoumani promén krajiny na zakladé historickych pohledd, map ¢i leteckych snimkt) nebo
treba biologii (napt. mapovani vyskytu konkrétniho druhu rostliny). Je-li to v moznostech
Skoly, pak je velmi vhodné do takového terénniho mapovani zapojit GPS pristroje, které
umoznuji zpé€tnou vizualizaci zmapovaného jevu v pocitacovém prostredi.

Vyse zminéné pomtcky zdaleka nejsou jediné, které lze vpodobnych pripadech vyuZit.
Nezridka je mozné vyuzivat napr. také kompast ¢i buzol, pAsma na méfeni vzdalenosti,
hydrometrické vrtule, sklonomérti nebo tieba i fotoaparatu.




10.2 Geoinformacni software

Z pohledu uditele je také mozné vyuzivat rliznych specializovanych pocitacovych aplikaci, a
to jak pro pfipravu vlastni vyuky, tak pfimo pro vyucovani zaka. Za timto ucelem se nejvice
vyuzivaji specializované prohlizecky geografickych dat (napft. virtualni gléby jako Google
Earth ¢i NASA World Wind), néstroje pro tvorbu online interaktivnich map (napft. Esri
Storytelling Maps) nebo aplikace geografickych informacnich systémi (napt. QGIS ¢i
Janitor). VSechny uvedené pocita¢ové aplikace jsou volné dostupné, ackoliv pro spravnou
funkci nekterych z nich je tfeba byt pripojen k internetu.

ProhliZzeni povrchu Zemé pomoci Google Earth (viz obr. 50) je jisté zajimavé i poucné
zaroven, ale zhlediska kartografie skytaji v&t§i mozZnosti aplikace geografickych
informacnich systémi. Nejen, Ze umoznuji vyucujicimu jednodussi pripravu vyuky (napf.
tvorbu slepé mapy), ale také efektné&jsi a efektivnéjsi samotnou vyuku (napf. ziva ukazka
promény vizudlni podoby prostoru pri vyuziti rozdilnych kartografickych zobrazeni),
nehledé na fakt, Ze je mozné pii vyuziti poc¢itac ucit zaky pracovat s GIS, ktefi tak ziskavaji
novy nahled na zpracovavani a vyuzivani prostorovych informaci.

s00gleearth

Obr. 50 Uzivatelské rozhrani aplikace Google Earth (Pramen: Google Earth).

10.3 Geograficka data

Pro vyuku geografie, potazmo kartografie je mozné vyuzZit fadu vhodnych zdroji dat
geografické povahy. Prakticky jakékoliv udaje vztazené k prostoru Ize v tomto ohledu vyuZit.
A protoze internet by mél byt dnes jiz dostupny na vSech Skolach, bude vtéto kapitole
pojednévano o volné¢ dostupnych digitalnich datovych sadach.

Velmi c¢asto pouzivanym zdrojem jsou mapové servery a portdly (napf. mapy.cz,
vdp.cuzk.cz/marushka nebo oldmaps.geolab.cz), které umoznuji nahledy na redlny svét
formou rtiznych map (obecné zemépisné, turistické, historické, katastralni, ortofotomapy,
apod.). Dal$im zajimavym zdrojem dat mohou byt druzicové snimky, které jsou volné
dostupné napft. z webové prezentace Ndrodniho uradu pro letectvi a kosmonautiku (NASA)
nebo Evropské vesmirné agentury (ESA).

GIS
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Druzicové snimky jsou oproti tém leteckym zajimavé vtom, Ze neziidka zaznamenavaji
realitu v té ¢asti elektromagnetického spektra, ktera neni lidskym okem zachytitelna, a tim
multiplikuji sviij geoinformacni potencial. Zdrojl volné dostupnych dat pro GIS je cel4 fada
at uz vpodobé jednotlivych vrstev nebo celych prostorovych databazi (napft. vrstvy
DIBAVOD nebo geodatabaze ArcCR). Vneposledni fadé je tieba zminit nejriiznéjsi
prostorové lokalizované udaje vjednoduchych tabulkach, které lze vice ¢i méné slozité
vizualizovat v podobé mapy. Asi nejvyuzivanéj$im zdrojem tohoto typu jsou statistické
rady jako napt. Cesky statisticky tirad (CSU) nebo Statisticky tirad EU (EUROSTAT).

10.4 Geoinformacni technologie ve vyuce na stfednich a
zakladnich Skolach

Obsah vyuky na $kolach by mél vzdy byt v souladu s tim, co se v redlném svété skuteéné
odehrava, proto dnes panuje snaha o zaclenéni GIT do vyuky uZ v primarni ¢i sekundarni
sfére Skolského systému. Dtivody tohoto jednani vysvétluji nasledujici tfi body:

1. Pronikani geografickych informacnich systémt do kazdodenniho Zivota se musi
odrazit i v piipravé zakl a studentli na pouzivani aplikaci GIS

2. Zakje veden k aktivnimu a tviiréimu pouzivani prostorovych informaci

3. Pouzivani metod GIS reflektuje pozadavek na zvySovani multimedialnosti vyuky,
§irsi zapojeni modernich informacnich technologii

Za 8irsi spektrum aktivit vedoucich k vySe uvedené snaze zmifime alespon tfi projekty, které
se v ramci Ceské republiky tomuto fenoménu vénuij:

e GIS do skol (http://gisdoskol.fp.tul.cz/)
o  Ucitel prirodovédy (http://www.ped.muni.cz/GIT/)
e Centrum pro interdisciplinarni terénni vyuku zakt ZS a SS (http://civ.upol.cz)

SHRNUTI

Desaté kapitola pojednava o principech, jakymi geoinformacni technologie prostupuji do
kartografie. Dale popisuje, co vSechno se fadi mezi tyto technologie a uvadi nékteré
konkrétni priklady. Konec kapitoly se vénuje moznostem vyuziti GIT pfimo ve vyuce na
zakladnich ¢i stfednich Skolach.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Vymyslete presah vyuky kartografie do predméti télesna a vytvarna vychova.
2. Jaké geoinformaéni pomucky lze vyuZit pii vyuce kartografie na stredni Skole?
3. Jaky geoinformacni software lze vyuZit pfi vyuce kartografie na stfedni $kole?

Pojmy k zapamatovani

geoinformacni technologie (GIT); GPS; geograficky informaéni systém (GIS); mapovy
server/portal




11 Mentalni mapy

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
=  Coje mentalni mapa
= Jak a podle ¢eho se mentalni mapy ¢leni

Doba potrebna k prostudovani kapitoly: 30 minut.

Priivodce studiem

Mentdlni mapy jsou viedni kaZdodenni souldsti Zivota v podstaté jakéhokoliv mobilniho
vy$$iho organizmu (nejcastéji clovéka). Uz jen samotny pohyb v prostoru za urcitym ticelem
Je rizen a usmérrniovdn mentdini predstavou prostoru, ve kterém se jedinec pohybuje. Termin
mentdlni mapa je v kartografii zndmy priblizné od Sedesdtych let 20. stoleti, v tom ceském
pak priblizné od osmdesdtych let 20. stoleti. Prvné byl koncept mentdlni mapy aplikovdn v
rdmci psychologie, posléze byl viak vyuZit diky své interdisciplindrni povaze také v sociologii,
kartografii a geografii. MentdIni mapy miiZzeme chdpat jako konstrukt vznikajici na zdkladé
vnitinich psychickych pochodii kazdého jedince, ktery si vytvdri svou predstavu o konkrétnim
prostoru. Kromé vnitinich pochodii (zejména psychickych) maji na podobu mentdlni mapy
podstatny vliv také externi vlivy (napr. informace z médii nebo délka pobytu v misté, o némz
si jedinec tvori predstavu), které podrobuji tento konstrukt slozitému formovdni. Mentdini
mapy jedince se tedy vyvijeji a méni nejvice v zdvislosti na jeho véku, vzdéldni (celkovém
psychickém vyvoji) a novych interakcich s okolnim prostredim.

vvvvvv

skutecnost, Ze mentdini mapy slouzi jako zdroje informact pro rozhodovaci procesy, jejichz
vysledkem je prostorové chovdni jedinct v rdmci okolniho prostiedi. Je vS§ak mozné chdpat
mentdlni mapy také jako urcité pamétové zarizeni, jeZ lidem umozriuje béZnou mentdlini
praxi podporujici sebejistotu v ndslednych fyzickych jedndnich. V neposledni radé je jejich
dalst funkci schopnost koncentrovat geografické znalosti. Stejné jako jsou redlné mapy
prostiedkem strukturace a uchovdni znalosti v paméti, jednd se i v pripadé mentdlnich map o
prostredek k organizovdni prostorovych dat.

11.1 Definice mentalni mapy

Mentalni mapa je vkartografii zavedeny pojem, pricemz existuje celd fada definic
mentalnich map. Neni Gcelem zde prezentovat vSechny znamé definice, nicméné pro
zakladni prehled jsou niZe dvé uvedeny.

e Mentdlni mapaje zvldstni druh obrazu primo souvisejiciho se smyslovou zkusSenosti,
ktery miiZe geografovi slouzit jako kartografickd reprezentace lidskych postojii k
riznym mistim.

[Tuan, 1975]

e  Mentdlni mapaje grafické, kartografické nebo schematické vyjddreni predstav
clovéka o geografickém prostoru, nejcastéji o jeho kvalité nebo uspordddni.
[Drbohlav, 1991]

Definice mentdlni mapy
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Gouldovsky typ

11.2 Klasifikace mentalnich map

Tyto netradi¢ni, av§ak v praxi ¢asto bezdéén¢ vyuZivané mapy je mozné €lenit z riznych
hledisek. Na tomto misté budou predstaveny dva zakladni typy:

e gouldovského typu (preferen¢ni)
e lynchovského typu (komparativni)

Kevin Lynch a Peter Gould jsou povaZovani za zakladatele geografické teorie mentalnich
map. Ve svych dilech vypracovali koncept mentalnich map na zakladé kli¢ovych terminti
»preference“ a ,,percepce®. Mapa kazdého jedince se tak stava jedinecnou, nebot je velmi
nepravdépodobné, Ze by se vnimani prostorového usporaddani ¢i jeho atraktivity dvou
raznych jedinct shodovaly ve vSech (i téch nejmensich) detailech. Slovo percepce ma vsak
obecnégjsi charakter a chape se jako vjem nebo proces vnimdni. Vzhledem k tomu, Ze i
Gouldovsky (preferen¢ni) typ mentalnich map je zaloZen na urcitém druhu percepce
prostoru, uzivd se pro Lynchovsky typ spiSe vyraz komparativni, protoze tento typ
mentalnich map lze objektivné srovnavat (komparovat) srealitou, coz v piipadé
preferen¢nich map nelze.

Gouldovsky typ mentélnich map je zaloZen na obrazu atraktivity dzemi vnimané
jedincem, respektive na jeho pozitivnich a/nebo negativnich preferencich k urcitym
oblastem ¢i mistim. Vysledny obraz mapy vznikd na zakladé zaznamenani informaci
o atraktivit¢ mista pfimo do mapy (viz obr. 51) a nelze jej objektivné srovnavat s realitou,
nebot vyjadiuje subjektivni vnimani prostoru.

Lynchovsky typ

HI. m. Praha Z_ Krélovéhradecky 4
Stredotesky 3 Pardubicky  /
Jihotesky 4 Vvysotina
Plzefisky /3 Jihomoravsky 5~
Karlovarsky Olomoucky 7
Ustecky Zlinsky /5

Liberecky /77

Moravskoslezsky />

Praha Plzen 5~ Usti n. Labem /7 Hradec Krélové/g) silava /¢y Olomouc /7 Ostrava 7/

Ceské Budéjovice Karlovy Vary f Liberec ¢ Pardubice "/ Brno 3 Zin 4

Obr. 51 Preference respondenta ide4lniho mista k bydleni v ramci CR (Pramen: archiv autora).

Lynchovsky typ zobrazuje usporadani prvkd v prostoru tak, jak jej jedinec vnima
(napt. velikost prvku, jeho tvar, prostorovou orientaci, rozmisténi objekti a vyznamnych
bodl vCetné jejich vzajemnych vzdalenosti, topologii, apod.). Vysledny obraz mapy
reprezentuje predstavu jedince o prostorovych souvislostech daného uzemi vyjadienou



imaginarni myslenou mapou nebo pfimo konkrétnim nécrtkem, schématem ¢i obrazkem
(viz obr. 52). Takovou kresbu lze objektivné srovnavat (komparovat) se skutecnou situaci,
a tim zjistovat miru shody mentalni mapy s realitou. Pti pfipadné komparaci je v§ak treba
zohlednit faktory, které mohou ovlivnit vyslednou podobu zakreslené prostorové predstavy.
Napriklad kdyz nékdo neumi kreslit, miZe na¢rtnuta mapa vypadat velmi nepresné. To v§ak
nemusi nutné znamenat, Ze jeho mentalni obraz daného Uizemi je stejné nepresny, nebot jej
prosté nedokaze dokonale prenést z vlastni mysli na papir.

Obr. 52 Mentalni mapa ¢asti Sumperka (Pramen: archiv autora).

SHRNUTI

V posledni kapitole jste se dozvédéli, co to jsou mentalni mapy a kde se vyuzivaji. Na zadkladé
jejich urcité rozdilnosti se déli na gouldovské (preferencni) a lynchovské (komparativni).

Kontrolni otazky a ukoly

1. Nazakladé ¢eho je mozné ¢lenit mentalni mapy?
Vymyslete téma a pokuste se zakreslit mentalni mapu gouldovského typu
vztahujici se k obci svého bydlisté.

3. Pokuste se zakreslit mentalni mapu lynchovského typu vztahujici se k arealu okolo
fakulty, kde studujete. Po zakresleni porovnejte vasi mentalni mapu s realitou.

Pojmy k zapamatovani

percepce prostoru; mentalni mapa; gouldovsky (preferencni) typ mentalni mapy;
lynchovsky (komparativni) typ mentalni mapy
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Zavér

Vazeni studenti, jak jiz bylo zminéno v tivodu, pouzivali jste text uréeny primarné poslucha¢lim kombinovaného studia
studijniho oboru Ucitelstvi geografie pro stfedni Skoly na Katedie geografie Univerzity Palackého v Olomouci. Cilem
jeho ovéreni ve vyuce bylo — kromé vlastniho predavani novych informaci — také identifikovat mista obtizné
srozumitelna, neprehlednd, piipadné upozornit na pieklepy, typografické i vécné chyby. Za jakoukoliv zpétnou vazbu
predem dékujeme.
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